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1 Veranlassung und Zielsetzung

Der zu untersuchende Knotenpunkt Haarbergstral3e / Am Urbicher Kreuz / Am Buchenberg be-
findet sich im Erfurter Stidosten.

In den vergangenen Jahren entwickelte sich der Knotenpunkt zu einer Unfallhdufungsstelle. Die
Querung der sich in Seitenlage befindenden Tram-Gleise wurde bereits vor einiger Zeit mit einer
LSA gesichert. Auf dem Knotenpunkt an sich treten immer wieder Vorfahrtunfélle beim Einbiegen/
Kreuzen auf.

Gemal Aufgabenstellung sind zwei Varianten fur eine Umgestaltung des gesamten Knotens ein-
schl. der Tram-Querung zu untersuchen:

V1 - LSA-Knotenpunkt inkl. signalisierter Tram-Gleistberfahrt,
V2 — Kreisverkehrsplatz.

Beide Varianten sind hinsichtlich ihrer Verkehrssicherheit, Leistungsfahigkeit und Kosten zu ver-
gleichen.

2 Arbeitsgrundlagen

- Aufgabenstellung vom AG vom September 2019

- Stadtkarte einschl. Grundstiicksgrenzen, bereitgestellt durch AG im November 2019
- Ortshesichtigung / Anlaufberatung mit AG am 05. November 2019

- Verkehrszahlung am 28.11.2019, EIBS GmbH

3 Verkehrsbelastung
Im Ergebnis der Verkehrserhebung ist festzustellen:

- Wahrend der Fruhspitze weist die Zufahrt Haarbergstraf3e Ost mit Giber 400 Kfz/h die fur den
Knotenpunkt maRgebende Belastung auf (Fahrtrichtung Zentrum).

- Im Nachmittagsspitzenverkehr ist die Belastung in der Zufahrt Haarbergstrafde West deutlich
hoher (landwartige Fahrtrichtung).

- Generell maRgebend fir den Knotenpunkt sind die Belastungen im Zuge der Haarbergstrafie.
Die Relation vom / zum Urbicher Kreuz weist nur wahrend der Nachmittagsspitze fir die
Linksabbieger ein leicht erh6htes Aufkommen auf mit ca. 150 Kfz/h.

- Die ubrigen Verkehrsbeziehungen sind von nachgeordneter Bedeutung mit etwa 50 Kfz/Sph.

Da die Knotenpunktz&hlung in einem Wintermonat stattfand, konnte kein bedeutender Radver-
kehr ermittelt werden. Insgesamt stellt dieser am Knoten jedoch keine malRgebende Grol3e dar.
Gemeinsame Rad-/Gehwege sind nur im westlichen Knotenarm vorhanden.

FuRgangerverkehr wurde vereinbarungsgeman nicht gesondert erfasst.
Zur Bemessung der Signalzeitenplane sowie fir die anschlieRende Simulation wurde ergéanzend

eine Dimensionierungsbelastung ermittelt, die sich aus den Uberlagerten Spitzenstundenwerten
fur alle Verkehrsstrome zusammensetzt (,Spitzenstundenbelastung tUberlagert®).
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4 Varianten zur Knotenpunktgestaltung
4.1 Variante 1 — LSA-Knotenpunkt inkl. signhalisierter Tram-Gleistberfahrt
4.1.1 Knotengeometrie

- Die vorhandene Knotengeometrie wird weitestgehend unverandert beibehalten.

- Fur den Knotenarm Haarbergstral3e Ost ist eine Verringerung des Fahrbahnquerschnittes
moglich. Mit der Signalisierung wird fur die Ful3génger ein sicheres Queren in einem Zug an-
geboten, so dass die im Bestand vorhandene Querungshilfe / Fahrbahnteiler entfallen kann.
Die FuRgangerfurt wird naher an den eigentlichen Knoten herangeriickt, um eine mdglichst
kompakte Gestaltung zu erreichen und die Umwege fur Ful3g&nger zu minimieren.

- Inden Ubrigen drei Zufahrten sind jeweils zwei separate Fahrstreifen erforderlich:

o Inden Zufahrten Am Urbicher Kreuz und Am Buchenberg kann nur so eine separate Sig-
nalisierung fir die jeweiligen Abbieger Gber die Tram-Gleise realisiert werden.

o Fur die Zufahrt HaarbergstraRe West ist analog dem Bestand eine separate Linksabbiege-
spur erforderlich, um die vorhandene Verkehrsbelastung ausreichend bedienen zu koén-
nen.

- Die Knotenabfahrten bleiben einstreifig wie im Bestand.

- Uber alle Knotenarme sowie die Tram-Gleise werden signaltechnisch gesicherte Furten ein-
gerichtet.

- Die Furt Gber den Knotenarm HaarbergstraRe West kdnnte alternativ auch westlich der Tram-
Gleise angeordnet werden. Dies hatte auf die Ergebnisse dieser Untersuchung keinen nen-
nenswerten Einfluss.

- Es wird empfohlen, den im Knotenarm HaarbergstraBe West ankommenden gemeinsamen
Rad-/Gehweg bis Uber den signalisierten Knotenpunkt weiterzufihren. Er kbénnte dann mit der
Furt Gber den Knotenarm Am Buchenberg enden bzw. weiterfilhrend in der Knotenabfahrt
Haarbergstraf3e Ost mit einer Bordabsenkung / Rampe im Zuge des neuen Bordverlaufs. Die
Rampe am Ende des Radweges in der Abfahrt Haarbergstraf3e Ost ist im Lageplan beispiel-
haft mit dargestellt. Die genaue Lage der Furt, ggf. naher zur Haarbergstral3e, sollte im Rah-
men der Ausflihrungsplanung abgestimmt werden.

- Ergénzender Grunderwerb ist fur diese Variante nicht erforderlich.

4.1.2 LSA-Ausristung /Beschilderung

- Folgende signaltechnische Ausriistung soll zum Einsatz kommen:

o Kfz-Vollscheibe-Signalisierung fur beide Zufahrten Haarbergstral3e fur jeweils alle Fahrt-
richtungen

o zusatzliches Kfz-Raumsignal hinter dem Knoten fiir die Linksabbieger von der Haarberg-
stral3e West in Richtung Urbicher Kreuz

o Kfz-Vollscheibe-Signalgeber fur die Geradeausfahrer / Linkseinbieger in der Zufahrt Am
Urbicher Kreuz und Geradeausfahrer / Rechtseinbieger der Zufahrt Am Buchenberg

o Kfz-Spursignalgeber ,rechts” bzw. ,links* flr die beiden Einbieger der Nebenrichtungen,
die in Folge die Tram-Gleise queren

o separate Kfz-Vollscheibe-Signalisierung (dreifeldig) an der Querung der Tram-Gleise in
beiden Kfz-Fahrtrichtungen (gemal3 Bestand)
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vierfeldige Tram-Signalgeber (RILSA) fir beide Richtungen geman Bestand

FuRganger bzw. kombinierte Rad-/Ful3géanger-Signalgeber ,Rot-Griin“ an allen Furten
Uber die Kfz-Fahrbahnen

o Doppel-Rot-Signalgeber an den die beiden Furten tber die Tram-Gleise

o Verwendung der Kombimaske Ful3ganger+Rad an den drei Furten im Bereich der Tram-
Gleise (gemanR Bestand) sowie ggf. an der Furt Gber den Knotenarm Am Buchenberg

- Fur die Bemessung bzw. Anforderung der Kfz-Strome sollten Detektoren, z.B. Induktions-
schleifen, in allen Zufahrten angeordnet werden. Eine Anforderung der FuRganger mittels
Taster wird zumindest fir die Furten Uber die Haarbergstral3e empfohlen.

- Aufgrund der hohen Annaherungsgeschwindigkeit der Tram sollte eine Uberwachung des
zu querenden Fahrbahnbereiches, bspw. mit einer Videokamera, erfolgen. Das Verlegen
von Induktionsschleifen im Gleisbereich ist technisch schwierig. Erst nach Freifahren des
Gleisbereiches durch evtl. an der LSA noch wartende Kfz sollte die Tram-Freigabe erfolgen.

- An der Vorfahrtbeschilderung des 4-armigen Knotens sind keine Anderungen vorgesehen,
die entsprechenden Verkehrszeichen werden zukiinftig an den LSA-Masten montiert.

- Eine Anderung der VorfahrtstraRe im Zuge der Gleistrasse wurde vorab mit den beteiligten
Amtern diskutiert, aufgrund der geringeren Bedeutung sowie der eher abweichenden Fiih-
rung des Knotenarms Am Buchenberg aber als nicht durchsetzbar eingeschétzt und daher
verworfen.

Fir die Beschilderung im Bereich der Gleistiberfahrt sind zwei grundsatzliche Varianten mog-
lich:

- Variante 1 (Bestand) — Beschilderung der Kfz-Zufahrten mit Z206 ,,STOP“

o Vorteil: eindeutig fir die ,Integration” der Furt Gber die Haarbergstrale West in die Sig-
nalisierung unmittelbar neben dem Gleis

o Nachteil: sehr geringer Abstand von 2206 und Z306 in Fahrtrichtung West > Ost
o Alternativ wéare auch eine Kombination ,Z205 + Z1048-19“ denkbar.

- Variante 1a — Beschilderung als Bahniibergang mit Z201-51 ,,Andreaskreuz*

o Vorteil: bessere Unterscheidung zwischen Knotenpunkt und Gleistiberfahrt hinsichtlich
der Beschilderung

o Nachteile: Signalgeber fur Kfz und Tram gemaf RiLSA an einem BU, signalisierte Furt
Uber die Haarbergstralie West wird in die ,Signalisierung des BU“ mit einbezogen

- In beiden Varianten ist an den Furten Uber die Tram-Gleise das Zusatzschild ,Vorrang
Schienenverkehr beachten!“ zu erganzen.

4.1.3 LSA-Steuerung

- Zur Steuerung ist ein 5-Phasen-System mit folgenden Freigaben vorgesehen:

o Phase 1: Dbeide Zufahrten Haarbergstrale, parallele Fuf3gangerfurten;

o Phase 2: Zufahrt Haarbergstralie West einschl. Nachlauf fir Linksabbieger (Raumsig-
nal), Rechtseinbieger Am Urbicher Kreuz;

o Phase 3: gesamte Zufahrt Am Urbicher Kreuz, Geradeausfahrer / Rechtsabbieger Am
Buchenberg, einschl. Furt Gber Haarbergstralie Ost;
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o Phase 4: gesamte Zufahrt Am Buchenberg einschl. Linkseinbieger zur Haarbergstral3e
West;

o Phase 5: beide Tram-Richtungen, Geradeausfahrer / Linkseinbieger Am Urbicher
Kreuz, Geradeausfahrer / Rechtseinbieger Am Buchenberg, beide Furten
Uber die Haarbergstralie.

- In der verkehrsabhangigen Steuerung ist die Phase 1 als Dauergriinphase vorgesehen. Alle
anderen Phasen werden nur bei Vorliegen der entsprechenden Anforderungen gesendet.

- Alternativ ware auch eine Dauergrinstellung fur die Fahrtbeziehungen HaarbergstralRe West
< Am Urbicher Kreuz (Phase 2) mdglich mit einer entsprechend erganzten Detektorausris-
tung im Knotenarm Haarbergstral3e Ost.

- Fur die absoluten Schwachlastzeiten, z.B. nachts, ware es denkbar, die Signalgeber des Kno-
tenpunktes an sich in den ,AUS-Zustand® zu setzen und nur die Querung der Tram-Gleise
entsprechend des derzeitigen Bestandes signaltechnisch zu sichern. Alternativ kénnte auch
eine ,Alles-Rot/Sofort-Griin“-Schaltung zum Einsatz kommen.

4.1.4 Signalzeitenplane / Qualitat des Verkehrsablaufs / Riickstauldngen

Zur Beurteilung der Verkehrsqualitat wurden zwei Festzeit-Signalzeitenplane entworfen.

- Der SZP-Entwurf 1 berlcksichtigt eine Freigabe fir alle Kfz- und FuRganger-Strome des
Knotenpunktes sowie der Tram in Seitenlage (Tu = 75 s).

- Inden SZP-Entwiirfen 2.1 und 2.2 fir die jeweilige Spitzenstunde wurde auf die Freigabe der
Tram einschl. der Furt F32 unmittelbar daneben verzichtet aufgrund der eher geringen Anzahl
an Querungen bzw. Anforderungen. Diese beiden SZP unterscheiden sich untereinander ins-
besondere hinsichtlich der Freigabezeiten fir den Verkehr im Zuge der Haarbergstral3e. Nur
fur die Nachmittagsspitze ist eine Ansteuerung des Raumsignals bertcksichtigt bzw. erfor-
derlich (Tu = 60 s).

- Fur die jeweiligen LSA-Folgequerschnitte K12 &> K6 sowie K1/K3/K5 - K11 wurden in den
Entwirfen jeweils Versatzzeiten von 2 bis 4 Sekunden berucksichtigt, um Zwischenhalte fur
Kfz am jeweiligen zweiten Signalquerschnitt zu vermeiden.

Gemal den Berechnungsverfahren des HBS 2015 werden fur den SZP-Entwurf 1 unter Annahme
der maximalen ,Uberlagerten” Spitzenstundenbelastungen die Qualitatsstufen ,A” bis ,,C* erreicht.
Der maximale Auslastungsgrad liegt bei 0,79 (Haarbergstraf3e Ost).

Ohne Freigabe der Tram sowie der parallelen Furt F32 werden mit den SZP-Entwurfen 2.X fur
den jeweiligen Spitzenstundenverkehr bei Umlaufzeiten von 60 Sekunden die HBS-Qualitatsstu-
fen ,A“ und ,B“ ausgewiesen bei geringeren Auslastungsgraden von maximal 0,68 bzw. 0,53.

Im praktischen Verkehrsablauf wird sich bei einer Taktfrequenz der Tram von 10 Minuten je Fahrt-
richtung verkehrsabhangig ein Wechsel der Signalprogramme 1, 2.1 und 2.2 einstellen.

Die maximale Ruckstaulange wird generell fur die Zufahrt Haarbergstral3e Ost ermittelt mit 75
Metern fur die Fruhspitze und ca. 40 Metern im Nachmittagsspitzenverkehr (SZP-Entwirfe 2.X).
In den dbrigen Zufahrten betragen die maximalen Riickstaul&dngen bis zu 40 Meter.

Fir den SZP-Entwurf 1 wurde bei angenommener ,uberlagerter Spitzenstunden-Belastung“ eine
maximale Ruckstaulange von 105 Metern ermittelt. Es ist aber davon auszugehen, dass sich
dieser theoretische Wert mit der derzeitigen Trambelegung in der Praxis nicht einstellen wird.
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Generell sind mit einer flexiblen verkehrsabhangigen Steuerung eher geringere Rickstaulangen
zu erwarten.

Aufgrund der schwachen Belastung der Linksabbieger von der HaarbergstralRe Ost wird auch mit
nur einem Fahrstreifen in der Zufahrt und zwei angenommenen Aufstellplatzen im Knoteninnen-
bereich eine ausreichende Verkehrsqualitat fir die gesamte Zufahrt erreicht.

4.2 Variante 2 — Kreisverkehrsplatz
4.2.1 Gestaltung / Knotengeometrie

Die bauliche Einordnung der Kreisverkehrsflache erfolgt zwischen die vorhandenen Borde in den
Eckbereichen Nordwest und Sudost:

- Der geméalR Merkblatt empfohlene Aul3endurchmesser der Kreisfahrbahn betragt etwa 30 Me-
ter.

- Der befahrbare Kreisring hat die Regelbreite von 8 Metern, die inneren 2 Meter davon werden
als gepflasterte Flache ausgefiihrt.

- In jedem der vier Kreisverkehrsarme wird jeweils eine Zu- und Abfahrtsspur angelegt.

- Inden Knotenarmen Nord, Ost und Stid werden Fahrbahnteiler mit Querungsmaglichkeiten fur
FuRganger vorgesehen. Diese sind zur Verdeutlichung des generellen Vorrangs fur den Ful3-
gangerverkehr mit ,Zebrastreifen* zu markieren.

- Im Knotenarm Haarbergstralle West wird zwischen Kreis und Tramquerung auf eine ,gesi-
cherte* FuRgangerquerung verzichtet, weil diese im Aufstellbereich der LSA fur die Gleisque-
rung liegen wirde. Ein sicheres Queren der Kfz-Fahrbahn fir die Fu3géanger ware damit nicht
gewahrleistet. Haltlinie und Zebrastreifen wirden markierungstechnisch unmittelbar nebenei-
nander liegen bzw. sich Uberlagern.

Diese Gehwegbeziehung kann auch mit den tbrigen Furten am Kreisverkehr ohne nennens-
werte Umwege bedient werden (kein Gehweg auf der westlichen Seite im Knotenarm Urbicher
Kreuz).

- Der verkleinerte Fahrbahnteiler zwischen Kreis und Tram-Querung weist im derzeitigen Ent-
wurf eine Breite von 1,20 Metern auf. Wenn aus Richtung Westen ein Verkehrszeichen (Z2222)
aufgestellt werden soll, misste hier zum Einhalten des erforderlichen Lichtraumprofils eine
Optimierung erfolgen.

- Generell ist eine Verringerung der Fahrbahnbreite fir den Knotenarm Haarbergstrale West
moglich bzw. sinnvoll infolge des Entfalls der Linksabbiegespur.

- Im sltdwestlichen Eckbereich des Kreisverkehrs wird eine Inanspruchnahme derzeit privater
Grundstucksflachen erforderlich. Dies ist fur eine geometrisch sinnvolle Einordnung der Kreis-
verkehrsflache nicht zu vermeiden und wurde daher seitens der Stadt bereits mit dem Eigen-
timer vorabgestimmit.

In Analogie zur Knotenpunktlésung wurden auch hier fir den Bereich der querenden Tram-Gleise
zwei Untervarianten zur signaltechnischen Ausristung einschl. Beschilderung entworfen:

- Variante 2 — Kreisverkehr und signalisierte Bahnquerung gemaf RiLSA mit Z206 ,,STOP*
o Ausfuhrung / Beschilderung in Anlehnung an die Bestandslosung
o dreifeldige Kfz-Vollscheibe-Signalgeber (rot/gelb/grin)
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vierfeldige Tram-Signalgeber (RILSA) fir beide Richtungen

Einrichten einer signaltechnisch gesicherten Rad-/Fu3gangerfurt Gber die Haarbergstralle,
NEU westlich der Gleistrasse

Nachteil: Das Senden eines Dauergriin-Signals an K12 kénnte fur einige Verkehrsteilneh-
mer zu Irritationen fihren mit der sich anschlieBenden Vorfahrtbeschilderung bei Einfahrt
in den Kreisverkehr.

Hier ware auch alternativ eine Verkehrszeichenkombination ,,Z205 + Z1048-19 anstelle
von Z206 denkbar.

- Variante 2a — Kreisverkehr mit Bahniibergang Z2201-51 ,,Andreaskreuz*

O

O

@)

bessere Unterscheidung der Beschilderung zwischen Kreisverkehr und Gleisquerung
zweifeldige Kfz-Vollscheibe-Signalgeber Gelb-Rot in den Zufahrten Haarbergstralie

BU-Signalisierung gemal BO-Strab mit Bii 0 bzw. Bii 1 (weiRen Blinklicht) mit schwarz-
weild schrag gestreiftem, rickstrahlendem Mastschild;

ohne (signalisierte) Furt fir Radfahrer / Ful3ganger Gber die Haarbergstral3e West

stattdessen Einordnen einer neuen Querungshilfe auf der Haarbergstral3e weiter westlich,
ca. 50 Meter vor der Tramquerung (etwa in Hohe der derzeit vorhandenen Gehweganbin-
dungen fur Krankenhaus bzw. Gewerbeflachen).

- In beiden Varianten 2 bzw. 2a kommt analog der Gestaltung bei der Knoten-LSA-Ldsung ein
Doppel-Rot fur den die Gleise querenden Rad-/Fufl3géngerverkehr zum Einsatz, erganzt mit
dem Zusatzschild ,Vorrang Schienenverkehr beachten!”.

- Erganzend wurde im Rahmen der Abstimmungen eine Kombination aus zweifeldigen Kfz-Sig-
nalen (gelb-rot) mit Z206 (STOP) diskutiert. Diese Variante kann aber nicht empfohlen werden,
weil dann jedes Kfz im Zuge der Haarbergstraf3e bei dunklen Kfz-Signalen vor der Gleisque-
rung anhalten masste.

- Als kritisch bzgl. der Verkehrssicherheit und Begreifbarkeit ist die unmittelbare Nahe von nur
etwa 7 Metern zwischen Kreisverkehr und signalisierter Gleisquerung einzuschatzen.

O

Zwischen Kreisverkehrsfahrbahn und Kfz-Haltlinie kann sich maximal ein Fahrzeug auf-
stellen. Bei einer gréReren Anzahl wartender Kfz wahrend einer Tram-Querung reicht der
Ruckstau bis in den Kreisverkehr und kann dort zu Behinderungen fiir den gesamten Ver-
kehrsfluss fuhren. Uberholvorgange auf der Kreisfahrbahn kénnen in dem Fall nicht aus-
geschlossen werden.

um die Kraftfahrzeugfuhrer auf diese eher ungewdhnliche Verkehrssituation hinzuweisen,
ware in den einzelnen Kfz-Zufahrten das Aufstellen zusatzlicher Hinweisschilder denkbar.
Zumindest in der Zufahrt Am Urbicher Kreuz sollte baulich das Aufstellen eines zusatzli-
chen LSA-Mastes vorbereitet werden, damit die ,Rechtseinbieger zur Haarbergstralie
West bei auftretenden Problemen mit einem gelben Blinklicht auf eine querende Tram hin-
gewiesen werden kénnten.

Auch wenn grundsatzlich ein Anhalten auf den Tram-Gleisen gemal} StVO verboten ist,
kénnen solche Zustande fir die Kreiszufahrt HaarbergstralRe West bei einem Riickstau
von mehr als 2 Fahrzeugen nicht vollstandig ausgeschlossen werden. Hier sollte anhand
der Steuerung fir die BU-LSA mit einer rechtzeitigen Sperrung der Kfz-Signale ein Befah-
ren der Gleise vermieden werden. Erganzend ware eine Uberwachung dieses Bereiches
mit einer Kamera (siehe Knoten-LSA) empfehlenswert.
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o Um die Begreifbarkeit der StraBenbahnquerung unmittelbar in der Ausfahrt des Kreisver-
kehrs zu erhéhen ware es winschenswert, den linken Kfz-Wiederholsignalgeber auf der
Mittelinsel aufzustellen anstelle gegenliber am linken Fahrbahnrand. Zum Einhalten der
erforderlichen Lichtraume ware dann eine breitere Mittelinsel erforderlich (~ 2,0 Meter).
Um die Fahrkurven / Fahrbahnbreiten beim Verlassen des Kreisverkehrs zu gewéhrleisten
ware in dem Fall ein groRerer Radius (> 10 Meter) im Eckbereich vom Urbicher Kreuz
kommend erforderlich. Dies hétte wiederum den Nachteil, dass die Auf3enmarkierung der
Kreisfahrbahn nicht bis zu diesem Bord (Radius z.B. 12 Meter) reichen wirde. Daher
wurde auf eine gesonderte Darstellung dieser Gestaltungsvariante vorerst verzichtet.

4.2.2 Verkehrsqualitat

Gemal den Berechnungsverfahren des HBS 2015 wird fir die 4-armige Kreisverkehrslosung fiir
beiden Spitzenstundenbelastungen in allen Zufahrten die Qualitatsstufe ,A“ ausgewiesen. Die
mittleren Wartezeiten fur den Kfz-Verkehr sind mit etwa 6 Sekunden vergleichsweise gering.

Von den in Seitenlage verkehrenden Tramlinien ist kein wesentlicher Einfluss auf den Verkehrs-
ablaufs des Kreisverkehrs auszugehen. Bei einer Tram-Bedienung sind kurzzeitige Behinderun-
gen in der Kreisfahrbahn nicht auszuschlieRen. Mdgliche Rickstaus kdnnen sich aber unmittel-
bar nach dem Beenden der Tram-Freigabe wieder abbauen, da generell grol3e Kapazitatsreser-
ven vorhanden sind.

5 Auswertung Verkehrssimulation

Zur Veranschaulichung des Verkehrsablaufs wurden mit dem Programmsystem Vissim, Vers. 8,
Verkehrssimulationen durchgefihrt.

- Fir die Knoten-LSA wurde die (Ausriistungs-)Variante 1 verwendet. Mit der alternativen Vari-
ante la sind die gleichen Ergebnisse zu erwarten, da hinsichtlich der Signalisierung keine
Unterschiede bestehen.

- Zur Simulation des Kreisverkehrs wurde die Variante 2 ausgewahlt. Mit der gegentiber der
Variante 2a zusatzlichen Furt Uber die HaarbergstraRe West stellt diese die ,geringfugig un-
gunstigere” Konstellation dar.

- Die Meldepunkte zur Funk-Anmeldung fir beide Tram-Richtungen wurden verhaltnismafig
weit entfernt von der Querung der Haarbergstral3e vorgesehen, um mit der zeitigen Anmel-
dung ein Freifahren der Gleise zu erreichen.

Anhand der Simulationen kann nachgewiesen werden, dass grundsatzlich mit beiden betrachte-
ten Grundvarianten das vorhandene Verkehrsaufkommen ohne Rickstau am Simulationsende
bewaltigt werden kann. Die visuelle Bewertung bestétigt die vorab durchgefiihrten HBS-Berech-
nungen.

- Mit der L6sung als Knotenpunkt-LSA (Variante 1) wird ein sicherer Verkehrsablauf beobachtet.
Dabei kdnnen zeitweise in den Zufahrten Haarbergstral3e langere Wartezeiten entstehen wah-
rend der jeweiligen Sperrzeit, insbesondere bei einer Tram-Bedienung. Es bilden sich aber
generell keine langeren Ruckstaus Giber mehrere Umlaufe hinweg.
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Bei der Kreisverkehrslésung (Variante 2) sind in den einzelnen Zufahrten kaum langere Kfz-
Ruckstaus zu verzeichnen. Der Kreisverkehr an sich stellt fir den Knoten eine praktikable
Losung dar. Die wahrend einer Tram-Bedienung entstehende Kfz-Sperrzeit von etwa 30 Se-
kunden fuhrt zu keinen wesentlichen Behinderungen. Die wahrend dieser Zeit durchschnittlich
ankommenden 2-3 Kfz je Fahrtrichtung kénnen sofort nach erfolgter Freigabe die Kreisbahn
verlassen. Aufgrund der generell geringen Wartezeiten / Riickstaulangen konnten wahrend
der Simulation keine Behinderungen fur die Tram durch auf den Gleisen wartende Kfz in der
Kreiszufahrt Haarbergstral3e West beobachtet werden. im praktischen Verkehrsablauf ist dies
aber bei ankommenden Kfz-Pulks nicht vollkommen auszuschlie3en.

Beim direkten visuellen Vergleich erscheint die Kreisverkehrslosung aufgrund des fliissigeren
Verkehrsablaufs mit geringeren Wartezeiten als die Vorzugslosung. Bei einer Knotenpunkt-
Vollsignalisierung ist ein deutlich trageres Verhalten zu beobachten.

Eine Simulation kann jedoch immer nur einen idealisierten Verkehrsablauf darstellen und be-
ricksichtigt nicht die jeweiligen Besonderheiten, wie hier z.B. die Sichtverhaltnisse zur Tram
in Seitenlage unmittelbar nach Verlassen des Kreisverkehrs bzw. das individuelle Verhalten
von Fahrzeugfuhrern.

Kostenschétzung

Fur die beiden grundsatzlichen Lésungsvorschlage der Varianten 1 und 2 wurde jeweils eine
Kostenschatzung durchgefiihrt. Die verwendeten Kostenansatze basieren auf Erfahrungswer-
ten vergleichbarer Ma3nahmen, die vorab mit dem AG abgestimmt wurden.

Fir die Installation einer Knoten-LSA einschl. geringfiigiger Anpassungen der Knotengeomet-
rie gemaf Variante 1 ergeben sich folgende lberschlagige Kosten:

o Strallen- und Tiefbauleistungen: ~ 110.000 Euro
o einschl. bauliche Anpassungen im Knotenarm HaarbergstralRe Ost, erforderlicher LSA-
Tiefbau, Markierung usw.

o LSA-Ausrustung: ~ 100.000 Euro
o einschl. Neuausrustung fur Knoten und Bahniibergang

Bei Realisierung der Kreisverkehrslosung gemal Variante 2 werden folgende Kosten abge-
schéatzt:

o StralRen- und Tiefbauleistungen: ~ 400.000 Euro
o einschl. bauliche Anpassungen in allen Knotenarmen auf einer Lange von max. 30 Me-
tern, ergdnzender LSA-Tiefbau, Grunderwerb, Anpassung Wegweisung, Markierung usw.

o LSA-Ausristung: ~ 50.000 Euro
o einschl. Neuausrustung fir BU-LSA

o Erhalt die Variante 2a den Vorzug, ergeben sich zusatzliche Kosten flr die Einrichtung
der Querungshilfe im Knotenarm HaarbergstralRe West. Die Kosten flir die LSA-AusrUs-
tung verringern sich nur geringftigig.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass schatzungsweise ca. 210.000 Euro fir den Umbau
zu einer Knoten-LSA erforderlich waren. Bei einer kompletten Umgestaltung zu einem Kreis-
verkehr sind Umbaukosten in H6he von ca. 450.000 Euro zu erwarten.
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7 Variantenvergleich / Zusammenfassung

Zur Erhéhung der Verkehrssicherheit des Knotenpunktes HaarbergstraRe / Am Urbicher Kreuz
waren gemal Aufgabenstellung zwei grundsétzliche Gestaltungs- bzw. Ausriistungsvarianten
zu erarbeiten und miteinander zu vergleichen:

- Variante 1 - Knoten-LSA mit Integration der Tram-Signalisierung;

- Variante 2 - Kreisverkehrsplatz mit Bahnibergang in Seitenlage.

Variante 1
Knoten-LSA

Variante 2

Kreisverkehrsplatz

Knotenpunkt-
gestaltung /
-Skizze

Signalisierung

gesicherte Signalisierung fur alle
Stréme, insbesondere die direkt bzw. in
Folge die Tram-Gleise queren;
Raumsignal fur Linksabbieger von
Haarbergstralle West;
Vollscheibe fir Nebenrichtungszufahrten

nur Signalisierung fur Querung
der Tram-Gleise in Seitenlage;
ggf. mit signalisierter FuRgangerquerung
fur Haarbergstralie;
in Variante 2a als Bahnibergang

Auslastungs-
grad

max. 0,79

max. 0,42

QsVv

A" bis ,C*

"A“

Erkennbarkeit /

ohne Einschrankungen, mit gesicherter
Signalisierung fur alle Strome, die die

problematisch aufgrund der unmittelba-
ren Nahe der Gleisliberfahrt,

Begreifbarkeit Tram-Gleise queren; wartende Fahrzeuge kénnen die Kreis-

gaf. kritisch bei Ausfall der LSA fahrbahn behindern
Verkehrs- Kreisverkehr (ohne LSA) sicher,

. : fur Kfz und Ful3génger sicher Gleisuberfahrt kritisch aufgrund ungtns-
sicherheit . . |
tiger Sichtbedingungen

FuRganger- . . N far mobilitatseingeschrankte Personen
verkehr sichere und begreifbare Losung keine umfassend sichere Querung

EinflussgrofRen
Kosten

geringere Umbaukosten, hohere Kosten
fur Installation und Unterhaltung LSA

wesentlich hohere Umbaukosten,
Grunderwerb erforderlich

Bewertung

sichere Losung fir alle Verkehrsteilneh-
mer fir gesamte Verkehrsanlage,
Nachteil: langere Wartezeiten

kurze Wartezeiten
fur alle Verkehrsteilnehmer;
nachteilig hinsichtlich der Begreifbarkeit
und Verkehrssicherheit aufgrund der
Tram-Gleise in unmittelbarer Seitenlage
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Fur beide moéglichen Losungsvarianten wurde jeweils eine Untervariante entwickelt, die sich im
Wesentlichen hinsichtlich der Signalisierung an der Gleistberfahrt unterscheiden. Ergdnzend zur
Bestandsausrustung bzw. -beschilderung mit 2206 ,STOP*“ wurde jeweils eine Untervariante , 1a“
bzw. ,2a“ als Bahnubergang mit Z201-51 ,Andreaskreuz” aufgetragen.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass beide Grundvarianten baulich bzw. verkehrsorganisa-
torisch im zur Verfugung stehenden Verkehrsraum eingeordnet werden kénnen. Fur die Kreisver-
kehrslésung ist im sudlichen Bereich Grunderwerb erforderlich.

Beide LOsungen sind ausreichend leistungsfahig. Gemal den Berechnungsverfahren des HBS
2015 werden mit der Knoten-LSA die Qualitatsstufen ,A“ bis ,C* fir die einzelnen Stréme erreicht.
Mit der Kreisverkehrslosung wird fur alle Zufahrten die HBS-Qualitatsstufe ,A“ ausgewiesen, d.h.
die Wartezeiten sind deutlich geringer.

Als generell kritisch bzgl. der Verkehrssicherheit und Begreifbarkeit ist der sehr geringe Abstand
vom eigentlichen Knotenpunkt zu der in Seitenlage verkehrenden Tram zu bewerten. Dieser
Zustand erscheint insbesondere fur die Kreisverkehrslosung als nachteilig aufgrund der ungiins-
tigen Sichtbeziehungen und zu geringen Aufstellflachen im Zwischenbereich.

Mit einer kompletten Knoten-Signalisierung gemaf Variante 1 kann insbesondere im Hinblick auf
die Trambedienung eine verkehrssichere Ldsung erreicht werden. Dies gilt ebenso fir den ge-
samten FuRgangerverkehr am Knotenpunkt, auch unter besonderer Bertcksichtigung fur mobili-
tatseingeschrankte Personen.

Entsprechend dem visuellen Vergleich im Rahmen der durchgefiihrten Verkehrssimulationen wird
mit einem Kreisverkehr gemaf Variante 2 ein deutlich flussigerer Verkehrsablauf erreicht. Es
entstehen kaum Wartezeiten in den einzelnen Kfz-Zufahrten. Bei Steuerung mit einer Knoten-
LSA hingegen kdnnen mittlere Wartezeiten von bis zu 40 Sekunden fir einzelne Strome auftre-
ten.

Fur die Querung der Tram-Gleise ware bei der Kreisverkehrs-Variante 2a eine reine Bahniber-
ganssignalisierung maoglich. In diesem Fall werden aber nur die die Tram-Gleise querenden Ful3-
ganger / Radfahrer in die Signalisierung einbezogen. Die Querung der Haarbergstralle muisste
aul3erhalb des signalisierten Bereiches erfolgen. Unter Betrachtung der derzeit vorhandenen
Geh- und Radwegbeziehungen wird dies als realisierbar eingeschétzt.

Die Knoten-LSA stellt fir alle Verkehrsteilnehmer die Variante mit der hochsten Verkehrssicher-
heit dar. Die bauliche / geometrische Ldsung ist fiir alle begreifbar. Mit einer flexiblen verkehrs-
abhangigen Steuerung der LSA kann durch die bedarfsgerechtere Verteilung der Freigabezeiten
eine wartezeitoptimale Auslastung fur alle Strome erreicht werden, auch wenn die Wartezeiten
an der LSA héher sind als bei einem Kreisverkehr.

Der Kreisverkehrsplatz als Variante 2 ist fiir sich gesehen beim direkten Vergleich der Unfallrisi-
ken die verkehrssicherste Losung mit den geringeren Wartezeiten fur alle Stréme. Im untersuch-
ten Bereich stellt aber die unmittelbar benachbarte Querung der Tram-Gleise ein Problem hin-
sichtlich der Ubersichtlichkeit und Begreifbarkeit dar und kann daher hier nicht uneingeschrankt
empfohlen werden.

Bei einer Realisierung der Kreisverkehrslésung werden ergdnzende Betrachtungen erforderlich.
In allen Zufahrten wird nur noch ein Fahrstreifen bendtigt, demzufolge wére eine generelle An-
passung der weiterfihrenden Bordverlaufe und Fahrbahnbreiten zu Gberdenken.
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In den kommenden Planungsschritten sind die Vor- und Nachteile der beiden Varianten mit den
betreffenden Behdrden zu diskutieren und eine zur realisierenden Vorzugsvariante abzuwagen.
Die detaillierte geometrische Gestaltung der zu realisierenden Vorzugsvariante ist den nachfol-
genden Planungsphasen vorbehalten.

aufgestellt:

(Dipl.-Ing. Hesse)
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Signalgruppen-Grunddaten

EiBS

" LISA7.1

Name Typ ID-Nr. | Signalisierte Strome kr-:gitlén Symbol | tfmin | tsmin |  Anwurf Abwurf =A|L:Jrsei Aqua(r;k;ﬁ)ki)l_dBlk Verkehrsart
1K1 Kfz (3-feldig) 1 Arm 1->4 TK1 < 6 2 | Rotgelb 1s | Gelb 3s - | Gelbblinken | Kfz;Rad
2 | K2 Kfz (3-feldig) 2 Arm 1->23 TK1 l—' 6 2 | Rotgelb 1s | Gelb 3s - | Gelbblinken | Kfz;Rad
31K3 Kfz (3-feldig) 3 Arm 2->1,3,4 TK1 4%' 10 2 | Rotgelb 1s | Gelb 3s - | Dunkel Kfz;Rad
4 | K4 Kfz (3-feldig) 4 |Arm3->1.2 TK1 k(' 6 2 | Rotgelb 1s | Gelb 3s - | Gelbblinken | Kfz;Rad
51K5 Kfz (3-feldig) 5 Arm 3->4 TK1 ) 6 2 | Rotgelb 1s | Gelb 3s - | Gelbblinken | Kfz;Rad
6 | K6 Kfz (3-feldig) 6 Arm 4-> 1,23 TK1 7£- 10 2 | Rotgelb 1s | Gelb 3s - | Dunkel Kfz,Rad
7 | AL61 | Diagonalpfeil (1-feldig) 7 Arm 4 ->1 TK1 ~ 5 2 |- - - | Dunkel Kfz,Rad
8 | F21 FuB/Rad (2-feldig) 8 Arm 1 (quer.): QS1 TK1 > 8 2 |- - - | Dunkel FuBg.
9| F22 FuBB/Rad (2-feldig) 9 Arm 2 (quer.): QS1 TK1 1 8 2 |- - - | Dunkel FuBg.
10 F23 FuB/Rad (2-feldig) 10 | Arm 3 (quer.): QS1 TK1 Land 8 2 |- - - | Dunkel FuBg.
11| K11 Kfz (3-feldig) 1 |Arm6->38 TK 2 - 10 [ 2 |Rotgelb 1s | Gelb 3s - | Gelbblinken | Kfz;Rad
12| K12 Kfz (3-feldig) 12 |[Arm8->6 TK 2 ~~ 10 2 | Rotgelb 1s | Gelb 3s - | Gelbblinken | Kfz;Rad
13 [ F31 FuBB/Rad (2-feldig) 13 | Arm 5 (quer.): QS1 TK 2 — 6 2 |- - - | Dunkel Rad;FuB3g.
14| F32 FuB/Rad (2-feldig) 14 | Arm 6 (quer.): QS1 TK 2 z 8 2 |- - - | Dunkel Rad;Fuf3g.
15[ F33 FuBB/Rad (2-feldig) 15 | Arm 7 (quer.): QS1 TK 2 - 6 2 |- - - | Dunkel Rad;FuB3g.
16| S41 Oev (3-feldig) 16 |Arm5->7 TK 2 j 5 2 |- Achtung 6s | - | Dunkel Tram
17| 542 Oev (3-feldig) 17 |Arm7->5 TK 2 f 5 2 |- Achtung 6s| - | Dunkel Tram
Projekt Verkehrstechnische Variantenuntersuchung fiir einen Knotenpunkt in Erfurt
Knotenpunkt | HaarbergstraRe / Am Urbicher Kreuz / Am Buchenberg
Auftragsnr. 24.2186/01 Variante VTVU Datum | 20.05.2020
Bearbeiter Hesse Abzeichnung | Hes Blatt 3.2




Zwischenzeitenmatrix EiBs
" LISA7.1
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Projekt Verkehrstechnische Variantenuntersuchung fir einen Knotenpunkt in Erfurt
Knotenpunkt | Haarbergstrale / Am Urbicher Kreuz / Am Buchenberg
Auftragsnr. 24.2186/01 Variante VTVU Datum | 20.05.2020
Bearbeiter Hesse Abzeichnung | Hes Blatt 3.3




Entwurf Phasenfolge EiBS

| LISA7.1

Phase 1

Phase 4

Phase 3

Phase 5
Projekt Verkehrstechnische Variantenuntersuchung fir einen Knotenpunkt in Erfurt
Knotenpunkt | Haarbergstrale / Am Urbicher Kreuz / Am Buchenberg
Auftragsnr. 24.2186/01 Variante VTVU Datum | 20.05.2020
Bearbeiter Hesse Abzeichnung | Hes Blatt 3.4




SZP-Entwurf 1

| LISA7.1

SZP-Entwurf 1

. TU=75
aippe FA FE TEQ 10 20 0 0 & 70
Ki_ < |32] 4210 =

k2 |+ 46 | 58 | 12 ==

K3 < o0 |23|23

K4 N 45 | 67 | 22

K5 «|63|69] 6

K6 S+ 0 |36|36

AL61 | 31| 36| 5

F21 <~ 74 | 20 | 21

F22 )| 44|65 21

F23 {74 | 31 | 32

K11 ~~| 66 | 45 | 54

K12 ~x| 73 |32 | 34

F31 <= 67 | 42 | 50

F32 [ |49 |57 | 8

F33 ~~|68 | 42 | 49

s41 ]| 49|60 | 11

s42 f|49 |59 |10

I
EP\AP\UP

SZP-Entwurf mit allen Freigaben (einschl. Tram)

zur Bewertung mit dem "Uberlagerten Spitzenstundenverkehr 2019)

Projekt Verkehrstechnische Variantenuntersuchung fiir einen Knotenpunkt in Erfurt

Knotenpunkt | Haarbergstrale / Am Urbicher Kreuz / Am Buchenberg

Auftragsnr. 24.2186/01 Variante VTVU Datum | 20.05.2020
Bearbeiter Hesse Abzeichnung | Hes Blatt 3.5-1




SZP-Entwurf 2.1

| LISA7.1

SZP-Entwurf 2.1

. TU=60
aropos (P P TEQ 0, 20 0 L B 0
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I
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SZP-Entwurf ohne die Freigaben fir Tram und parallele Furt F32

fur Frihspitzenverkehr 2019, ohne angezeigtem Nachlauf A61

Projekt Verkehrstechnische Variantenuntersuchung fiir einen Knotenpunkt in Erfurt

Knotenpunkt | Haarbergstrale / Am Urbicher Kreuz / Am Buchenberg

Auftragsnr. 24.2186/01 Variante VTVU Datum | 20.05.2020
Bearbeiter Hesse Abzeichnung | Hes Blatt 3.5-2




SZP-Entwurf 2.2

| LISA7.1

SZP-Entwurf 2.2 U6
arobpe |FA FE\TEQ 10 % N 4 W
KI < |21|43]22 |
k2 |35 |43 | 8 ==
K3 < o |12]12
K4 N| 34|52 18
Ks |48 |54 6
K6 ~f 0 | 25|25 |
a1 l20]25[ 5 [ B
F21 =59 | 9 | 10
F22 | |33 |50 |17
F23 <« 58 | 20 | 22
K11 ~~ 60
K12 ~| 58 | 22 | 24
F31 - 60
F32 [ 0
F33 60
s41 )
s42 |

I
EP\AP\UP

SZP-Entwurf ohne die Freigaben fir Tram und parallele Furt F32

fur Nachmittagsspitzenverkehr, mit Raumsignal A61

Projekt Verkehrstechnische Variantenuntersuchung fiir einen Knotenpunkt in Erfurt

Knotenpunkt | Haarbergstrale / Am Urbicher Kreuz / Am Buchenberg

Auftragsnr. 24.2186/01 Variante VTVU Datum | 20.05.2020
Bearbeiter Hesse Abzeichnung | Hes Blatt 3.5-3




| LISA7.1
MIV - SZP-Entwurf 1 (TU=75) - Spitzenstundenverkehr tiberlagert 11/2019 [Kfz/h]
| ot | ts fa q m 8 gs | Nmsgs>nk| nc C tw Nee | Nms | Nwmsos Lx Qsv
2uf |t | Symbol] SR | 1q) | 161 | 1s) | 11 | ktzrnn | ikt | s/t | ktm| 01| ks ks | | i) | ikt | ikt | ke | | | BemeOnd
2 4—\ K1 10 | 11| 65 | 0,147 95 1,979 | 2,093 1720 - 5 253 [ 0,375 33,829| 0,348| 2,135 | 4,606 | 28686 | B
]
1 &’ K2 12 | 13 | 63 [ 0,173| 100 2,083 | 1,959 1838 - 5 253 [ 0,395| 34,892| 0,381| 2,280 | 4,834 | 30425 | B
2 1 + K3 23 | 24| 52 10320 425 8,854 | 1,920 | 1875 - " 538 | 0,790 44,086 2,904 | 11,068 | 16,695| 104,477 C
1 -\ K5 6 7 | 69 | 0,093 50 1,042 | 1,954 | 1842 - 4 171 1 0,292| 36,657 0,235| 1,206 | 3,063 | 19,370 | C
3
2 'V' K4 22 | 23| 5310307 95 1979 | 1,919 | 1876 - 12 576 |0,165( 19,664| 0,111 1,556 | 3,666 | 22,986 | A
1 - K6, AL61| 36 | 37 | 39 [0493| 155 3,229 | 2,109 | 1707 - 6 301 | 0,515 35677| 0,642 3,568 | 6,763 | 42,445 C
4
2 \'r— K6 36 | 37 | 3910493 290 6,042 | 1,897 | 1897 - 20 936 |[0,310| 12,370| 0,258 | 3,874 | 7,203 | 45163 | A
6 1 e K11 54 | 55| 2110733 435 9,063 | 1,883 | 1912 - 29 1401 | 0,310 4,122 | 0,258 3,389 | 6,502 | 40,807 [ A
1 K12 34| 35| 41 |0467| 176 3,667 | 1,901 1894 - 18 884 [0,199| 12,315( 0,140 2,295 | 4,857 | 30,774 | A
8
2 ~ K12 34| 35| 410467 269 5604 | 1,867 | 1928 - 19 900 [0,299| 13,362 0,245| 3,717 | 6978 | 43,417 | A
Knotenpunktssummen: 2090 6213
Gewichtete Mittelwerte: 0,412 21,920
TU=75s T=3600s Instationaritatsfaktor = 1,1
Zuf Zufahrt H
Fstr.Nr. Fahrstreifen-Nummer [
Symbol Fahrstreifen-Symbol [1
SGR Signalgruppe [1
tr Freigabezeit [s]
ta Abflusszeit [s]
ts Sperrzeit [s]
fa Abflusszeitanteil [1
q Belastung [Kfz/h]
m Mittlere Anzahl eintreffender Kfz pro Umlauf Kfz/U]
ts Mittlerer Zeitbedarfswert [s/Kfz]
qs Sattigungsverkehrsstarke [Kfz/h]
Nwms9s5>nk  Kurzer Aufstellstreifen vorhanden [
nc Abflusskapazitat pro Umlauf Kfz/U]
C Kapazitat des Fahrstreifens [Kfz/h]
X Auslastungsgrad [
tw Mittlere Wartezeit [s]
Nee Mittlere Riickstaulénge bei Freigabeende [Kfz]
Nws Mittlere Riickstaulange bei Maximalstau [Kfz]
Nws 95 Riickstau bei Maximalstau, der mit einer stat. Sicherheit von 95% nicht Giberschritten wird [Kfz]
Lx Erforderliche Stauraumlange [m]
Qsv Qualitatsstufe des Verkehrsablaufs [l
Projekt Verkehrstechnische Variantenuntersuchung fir einen Knotenpunkt in Erfurt
Knotenpunkt | Haarbergstrale / Am Urbicher Kreuz / Am Buchenberg
Auftragsnr. 24.2186/01 Variante VTVU Datum | 20.05.2020
Bearbeiter Hesse Abzeichnung | Hes Blatt 3.6-1




| LISA7.1
MIV - SZP-Entwurf 2.1 (TU=60) - Friihspitzenverkehr 11/2019 [Kfz/h]
| ta | ts fa q m 8 qs Nms,95>nk nc C tw Nt | Nms | Nwmsgs Lx [ QSV
zuf | FteNe ) Symbol) SR ) 1 | gs) | 181 | (1 | kfarm | ikt | ke | ikfn | 1| k| k| X | 1) | ke | ke | ke | | [ | BeTeen
2 4—‘ K1 14 | 15| 46 | 0,250 95 1,583 | 2093 | 1720 - 7 430 |0,221| 19,202 0,160| 1,417| 3,430 | 21,362| A
1
1 &’ K2 8 9 | 52 |0,150 65 1,083 | 1,914 | 1880 - 4 247 | 0,263 26/422|0,203| 1,178 3,014 | 18,554| B
2 1 45" K3 20 | 21 | 40 [ 0350| 425 7,083 [ 1920 | 1875 - 10 625 | 0,680 25543 | 1,439| 7,547 12,193| 76,304| B
1 -\ K5 6 7 | 5410117 50 0,833 | 1,954 | 1842 - 4 216 | 0,231 26,873|0,170| 0,926 2,553 | 16,145| B
3
2 ? K4 18 | 19| 42 |0317 85 1417 | 1,917 | 1877 - 10 595 |[0,143| 15,222| 0,093 | 1,107 2,886 | 18,095 A
1 4 K6, AL61| 25 | 26 | 35| 0433 20 1,500 | 2,117 | 1701 - 5 280 | 0,321 25,584|0,272| 1,595 3,731 | 23,505| B
4
2 Ts K6 25| 26 | 35 (0433 120 2,000 | 1,909 | 1886 - 14 817 | 0,147 10,723| 0,096 | 1,307 3,240 | 20,315 A
6 1 -~ K11 60 | 61 0 | 1017 435 7,250 | 1,883 | 1912 - 32 1945 [ 0,224| 0,313 | 0,163 | 0,003 0,096 | 0,602 | A
1 K12 24 | 25| 36 | 0417 83 1,383 | 1,897 | 1898 - 13 791 [ 0,105 10,960| 0,065| 0,908 2,520 | 15936 A
8
2 ~ K12 24 | 25| 36 [ 0417| 127 2,117 | 1,863 | 1932 - 13 806 |[0,158| 11,385| 0,105 1,426 3,446 | 21,400 A
Knotenpunktssummen: 1575 6752
Gewichtete Mittelwerte: 0,332 14,677
TU=60s T=3600s Instationaritatsfaktor = 1,1
Zuf Zufahrt g
Fstr.Nr. Fahrstreifen-Nummer [
Symbol Fahrstreifen-Symbol 1
SGR Signalgruppe [
te Freigabezeit [s]
ta Abflusszeit [s]
ts Sperrzeit [s]
fa Abflusszeitanteil [
q Belastung [Kfz/h]
m Mittlere Anzahl eintreffender Kfz pro Umlauf [Kfz/U]
ts Mittlerer Zeitbedarfswert [s/Kfz]
ds Sattigungsverkehrsstarke [Kfz/h]
Nmsgs>nk  Kurzer Aufstellstreifen vorhanden [
nc Abflusskapazitat pro Umlauf [Kfz/U]
C Kapazitét des Fahrstreifens [Kfz/h]
X Auslastungsgrad [l
tw Mittlere Wartezeit [s]
Nge Mittlere Riickstauldnge bei Freigabeende [KfZ]
Nys Mittlere Riickstauldnge bei Maximalstau [KfZ]
Nws o5 Riickstau bei Maximalstau, der mit einer stat. Sicherheit von 95% nicht Uiberschritten wird [KfZ]
Lx Erforderliche Stauraumlange [m]
Qsv Qualitatsstufe des Verkehrsablaufs [
Projekt Verkehrstechnische Variantenuntersuchung fir einen Knotenpunkt in Erfurt
Knotenpunkt | Haarbergstrale / Am Urbicher Kreuz / Am Buchenberg
Auftragsnr. 24.2186/01 Variante VTVU Datum | 20.05.2020
Bearbeiter Hesse Abzeichnung | Hes Blatt 3.6-2




HBS-Bewertung 2015

EiBS

| LISA7.1

MIV - SZP-Entwurf 2.2 (TU=60) - Nachmittagsspitzenverkehr 11/2019 [Kfz/h]

tFf ta| ts fa q m 8 as Nmsgs>nk | nc C tw Nee [ Nms | Nmsgs| Lx | QSV
zuf | FetrNe| Symbol) SR | 1 | 19 [ 151 | 1) | iktwny | ik | ts/kea | ks | (| kb | ezn) | | ) | i | ok | ke | gm | ) | Smeen9
2 ‘J K1 22| 23| 380383 90 1,500 | 2,097 | 1717 - " 658 | 0,137 12,540 0,089 1,066 | 2,812 | 17,547| A
1
1 &' K2 8 9 | 52 |0,150| 100 1,667 | 1,959 | 1838 - 4 243 | 0,412| 29,977 0,410| 1,940 4,29 | 27,039| B
2 1 -5" K3 12| 13| 48 (0217 190 | 3,167 | 1,932 | 1863 - 6 358 | 0,531 28,758 0,691 3,540| 6,722 | 42,228| B
1 \ K5 6 7 | 5410117 50 0,833 | 1,954 | 1842 - 4 216 | 0,231 26,873(0,170( 0,926 | 2,553 | 16,145 B
3
2 bv K4 18 | 19 | 420,317 70 1,167 | 1,939 | 1857 = 10 589 | 0,119 15,001 0,075| 0,903 | 2,510 | 15452| A
1 -4 K6, AL61| 25 | 26 | 35| 0433 155 2,583 | 2,109 | 1707 - 7 403 | 0,385| 22,522| 0,365 2,536| 5229 | 32,817| B
4
2 7* K6 25| 26 | 35|0433| 290 4,833 | 1,897 | 1897 - 14 822 10,353(12,773(0,317| 3,552 6,739 | 42,254| A
6 1 - K11 60 | 61 0 | 1017| 255 4,250 | 1,883 | 1912 - 32 1945 [ 0,131 0,165 | 0,084 0,001| 0,054 | 0339 | A
1 N K12 24 | 25| 36 | 0417| 176 2,933 | 1,901 1894 - 13 790 |0,223( 11,980 0,162 2,047 | 4,467 | 28303| A
8
2 N K12 24 | 25| 36 | 0417| 269 4,483 | 1,867 | 1928 - 13 804 |0,335(13,155[0,291| 3,329 6,415 | 39914| A
Knotenpunktssummen: 1645 6828
Gewichtete Mittelwerte: 0,303( 15,118
TU=60s T=3600s Instationaritatsfaktor = 1,1
Zuf Zufahrt [
Fstr.Nr. Fahrstreifen-Nummer [
Symbol Fahrstreifen-Symbol [1
SGR Signalgruppe [
te Freigabezeit [s]
ta Abflusszeit [s]
ts Sperrzeit [s]
fa Abflusszeitanteil [
q Belastung [Kfz/h]
m Mittlere Anzahl eintreffender Kfz pro Umlauf [Kfz/U]
ts Mittlerer Zeitbedarfswert [s/Kfz]
ds Sattigungsverkehrsstarke [Kfz/h]
Nmsgs>nk  Kurzer Aufstellstreifen vorhanden [
nc Abflusskapazitat pro Umlauf [Kfz/U]
C Kapazitat des Fahrstreifens [Kfz/h]
X Auslastungsgrad [
tw Mittlere Wartezeit [s]
Nee Mittlere Riickstauléange bei Freigabeende [Kfz]
Nws Mittlere Riickstauldnge bei Maximalstau [Kfz]
Nus o5 Ruckstau bei Maximalstau, der mit einer stat. Sicherheit von 95% nicht tiberschritten wird [Kfz]
Lx Erforderliche Stauraumlange [m]
Qsv Qualitatsstufe des Verkehrsablaufs [1
Projekt Verkehrstechnische Variantenuntersuchung fir einen Knotenpunkt in Erfurt
Knotenpunkt | Haarbergstrale / Am Urbicher Kreuz / Am Buchenberg
Auftragsnr. 24.2186/01 Variante VTVU Datum | 20.05.2020
Bearbeiter Hesse Abzeichnung | Hes Blatt 3.6-3
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Beurteilung eines Kreisverkehrs, 4 Arme

® |
A Knotenpunkt: HaarbergstraBBe / Am Urbicher Kreuz, Erfurt
3] Verkehrsdaten: Datum: 28.11.2019 Analyse
] Uhrzeit: frih
@ Zielvorgaben: Mittlere Wartezeit ty = 30 s
v Qualitatsstufe: C
2] @
Knotenverkehrsstarke: 930 Fz/h
977 Pkw-E/h

Aufschliisselung nach Fahrzeugarten: liegt nicht vor, pauschaler Umrechnungsfaktor: 1,05

Kapazitaten der Zufahrten

Fahrzeuge Pkw-E / Fz Verkehrsstarke | Verkehrsstarke | Grundkapazitat | Abminderungs- Kapazitat
Zufahrt Zufahrt in der Zufahrt im Kreis faktor FuBganger
Zufahrt
Az frezi JpE zi QPE ki Gk fii Cre,i
[Fz/h] [ [Pkw-E/h] [Pkw-E/h] [Pkw-E/h] [-] [Pkw-E/h]
1 210 1,050 221 116 1136 1,000 1136
2 135 1,050 142 189 1071 1,000 1071
3 425 1,050 446 210 1053 1,000 1053
4 160 1,050 168 404 889 1,000 889
Beurteilung der Verkehrsqualitat
Kapazitat Kapazitatsreserve mittlere Wartezeit Qualitats-
Zufahrt G Ri tw, stufe
[Fz/h] [Fz/h] [s] QSV
1 1082 872 4,1 A
2 1020 885 4,1 A
3 1003 578 6,2 A
4 847 687 5,2 A
erreichbare Qualitatsstufe QSV,, A
Beurteilung der Ausfahrten
Verkehrsstarke
Ausfahrt (Pkw-E/h]
1 457 nicht ausgelastet
2 147 nicht ausgelastet
3 121 nicht ausgelastet
4 252 nicht ausgelastet

Blatt-Nr. 4.2-1




Beurteilung eines Kreisverkehrs, 4 Arme

=

Verkehrsdaten:

Zielvorgaben:

Knotenverkehrsstarke:

Datum: 28.11.2019
Uhrzeit: nachmittag

Knotenpunkt: HaarbergstraBBe / Am Urbicher Kreuz, Erfurt

Analyse

Mittlere Wartezeit ty = 30 s

Qualitatsstufe: C

945 Fz/h
992 Pkw-E/h

Aufschliisselung nach Fahrzeugarten:

liegt nicht vor, pauschaler Umrechnungsfaktor: 1,05

Kapazitaten der Zufahrten

Fahrzeuge Pkw-E / Fz Verkehrsstarke | Verkehrsstarke | Grundkapazitat | Abminderungs- Kapazitat
Zufahrt Zufahrt in der Zufahrt im Kreis faktor FuBganger
Zufahrt
Az frezi JpE zi QPE ki Gk fii Cre,i
[Fz/h] [ [Pkw-E/h] [Pkw-E/h] [Pkw-E/h] [-] [Pkw-E/h]
1 445 1,050 467 131 1122 1,000 1122
2 120 1,050 126 452 850 1,000 850
3 190 1,050 200 252 1017 1,000 1017
4 190 1,050 200 200 1062 1,000 1062
Beurteilung der Verkehrsqualitat
Kapazitat Kapazitatsreserve mittlere Wartezeit Qualitats-
Zufahrt G Ri tw, stufe
[Fz/h] [Fz/h] [s] QSV
1 1069 624 5,8 A
2 810 690 5,2 A
3 968 778 4,6 A
4 1012 822 4,4 A
erreichbare Qualitatsstufe QSV ., A
Beurteilung der Ausfahrten
Verkehrsstarke
Ausfahrt (Pkw-E/h]
1 268 nicht ausgelastet
2 147 nicht ausgelastet
3 326 nicht ausgelastet
4 252 nicht ausgelastet

Blatt-Nr. 4.2-2




Anlage 3 zu DS-0460-24_100230_WIN_KP_Haarbergstrale_Urbicher-Kreuz_Kop_Kurzfassung-Kosten-mit-Nebenkosten
Erfurt
Kostenermittlung vom 05.04.2024 (liberarbeitet am 14.08.2024)
durch 6604-Bauabteilung
basierend auf Unterlagen aus Umlaufmappe U-24-018522
Vorplanung / Variante 1 / Lichtsignalanlage
hier Plan --> Am Urbicher Kreuz_ULP vom 14.08.2024
Ifd.-Nr.  |Bezeichnung Menge | ME Kosten KE Gesamtbetrag
[€]
1 StraRenbau und Freianlagen 5.000,00{m? 350,00|€/m? 1.750.000,00 €
(Flachenermittlung aus
Am Urbicher Kreuz_ULP vom 03.04.2024)
2 Straflenbeleuchtung 20|Stck 2.000,00|€/Stck 40.000,00 €
3 Lichtsignalanlagen 6|Stck [ 25.000,00|€/Stck 150.000,00 €
(2 sich schneidenden Fahrbahnen
+ Tramsignalisierung)
4 ZW-Summe aus Ifd.-Nr. 1-3 1.940.000,00 €
5 Allgemeine Leistungen Bezug auf Ifd.-Nr. 3 10|% 194.000,00 €

(z.B. SiGeKo, Vermessung, Kampfmittelbeseitigung,
ortl. Bauleitung, Baumféllarbeiten, Arch&ologie)

6 ZW-Summe anrechnenbare Kosten Netto 2.134.000,00 €
aus Ifd.-Nr. 4+5 MWSt. 19% 405.460,00 €
Brutto 2.539.460,00 €

geschatzte Nebenkosten
bezogen auf Ermittlung anrechenbaren Kosten, Ifd.-Nr. 6

7 Summe aus Ifd.-Nr. 6 Netto 2.134.000,00 €
8 Planungskosten Bezug auf Ifd.-Nr. 4 15 % 291.000,00 €
(z.B. Objektplanung, Beleuchtungsplanung,
Kampfmittelsichtung, Baumsichtung)
9 Qualitat Bezug auf Ifd.-Nr. 4 1| % 19.400,00 €
10 Gesamtsumme
Netto 2.444.400,00 €
19% MWSt. 464.436,00 €
Brutto 2.908.836,00 €
aéémnc
15.08.2024 1/2



Anlage 3 zu DS-0460-24_100230_WIN_KP_Haarbergstrale_Urbicher-Kreuz_Kop_Kurzfassung-Kosten-mit-Nebenkosten
Erfurt
Kostenermittlung vom 05.04.2024 (liberarbeitet am 14.08.2024)
durch 6604-Bauabteilung
basierend auf Unterlagen aus Umlaufmappe U-24-018522
Vorplanung / Variante 2 / Kreisverkehr
hier Plan --> Am Urbicher Kreuz_ULP vom 14.08.2024
Ifd.-Nr.  |Bezeichnung Menge | ME Kosten KE Gesamtbetrag
[€]
1 StraRenbau und Freianlagen 5.000,00{m? 350,00|€/m? 1.750.000,00 €
(Flachenermittlung aus
Am Urbicher Kreuz_ULP vom 03.04.2024)
2 Straflenbeleuchtung 20|Stck 2.000,00|€/Stck 40.000,00 €
3 Lichtsignalanlagen 2|Stck [ 25.000,00|€/Stck 50.000,00 €
(Tramsignalisierung)
4 ZW-Summe aus Ifd.-Nr. 1-3 1.840.000,00 €
5 Allgemeine Leistungen Bezug auf Ifd.-Nr. 3 10|% 184.000,00 €
(z.B. SiGeKo, Vermessung, Kampfmittelbeseitigung,
ortl. Bauleitung, Baumféllarbeiten, Arché&ologie)
6 ZW-Summe anrechnenbare Kosten Netto 2.024.000,00 €
aus Ifd.-Nr. 4+5 MWSt. 19% 384.560,00 €
Brutto 2.408.560,00 €
geschéatzte Nebenkosten
bezogen auf Ermittlung anrechenbaren Kosten, Ifd.-Nr. 6
7 Summe aus Ifd.-Nr. 6 Netto 2.024.000,00 €
8 Planungskosten Bezug auf Ifd.-Nr. 4 15 % 276.000,00 €
(z.B. Objektplanung, Beleuchtungsplanung,
Kampfmittelsichtung, Baumsichtung)
9 Qualitét Bezug auf Ifd.-Nr. 4 1 % 18.400,00 €
10 Grunderwerb (ca. 60m?, inkl. Nebenkosten) 1| Psch| 10.000,00|€ 10.000,00 €
11 Gesamtsumme
Netto 2.328.400,00 €
19% MWSt. 442.396,00 €
Brutto 2.770.796,00 €
aéémnc
15.08.2024
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