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Ergebnisbericht — HWSK Linderbach (320-15-100)

1 Veranlassung

Im Einzugsgebiet des Linderbaches kam es in der Vergangenheit zu mehreren Hochwasserereignissen mit
erheblicher Betroffenheit in den anliegenden Ortsteilen. Insbesondere im Mai/Juni des Jahres 2013 sowie im
September 2014 entstanden durch starke Niederschldge und daraus resultierende Hochwasserabfliisse
groBe Schaden an privaten Immobilien, wie auch an der 6ffentlichen Infrastruktur. Die Schilderungen der
letzten abgelaufenen Ereignisse stehen teilweise im Widerspruch zu den Angaben der vorhandenen
Gutachten und den Gefahren- und Risikodarstellungen der vergangenen Jahre, wodurch eine aktuelle

Bewertung des Hochwasserrisikos fiir das Bearbeitungsgebiet erforderlich ist.

Um Geféhrdungen am Linderbach einschatzen zu kénnen, wurde nach dem Hochwasser 1994 im Jahr 1999
ein Gutachten im Auftrag der Stadt Erfurt angefertigt, das zu erwartende Ausuferungen eines Hochwassers
mit 100-jahrigem Wiederkehrintervall darstellt. Darin wurde u.a. fur die Ortslage Linderbach ein
rechnerischer Hochwasserschutz bis einschliellich HQ4qo angegeben, was auch die aktuellen Gefahren- und
Risikokarten der Thuringer Landesanstalt fir Umwelt und Geologie (TLUG) bestéatigen. Ebenso bei HQzq
sind gemal aktuellen Angaben keine gravierenden Auswirkungen durch Hochwasserereignisse fur die

angrenzenden Ortslagen (bis auf Téttleben und Kleinmélsen) zu erwarten.

Stromauf der Miindung des Linderbaches in die Gramme bis zur Ortslage Linderbach liegen ausgewiesene
Uberschwemmungsgebiete und Hochwassergefahren- und Hochwasserrisikokarten vor. Fur die
Nebengewasser Pfingstbach und Peterbach sowie den Linderbach bis Windischholzhausen (auch als

Urbach bezeichnet) existieren keine festgesetzten Uberschwemmungsgebiete.

Insbesondere das Hochwasserereignis vom 20.06.2013 ging deutlich tiber die bisher ausgewiesene Grenze
des HQ,q hinaus. GemaR Berichten stand der Bereich, ,wo der Urbach und der Peterbach zusammen
flieRen [...] zuletzt mannshoch* [1] unter Wasser. Bei einem entsprechenden Hochwasserabfluss, u.a. auch
durch zunehmende Starkregenereignisse, sind am Linderbach relativ hohe Schaden sowohl an Industrie-
und Gewerbeflaichen als auch an Wohnbebauungen nicht auszuschlieBen. Daher soll ein
Hochwasserschutzkonzept fir die Gewasser Il. Ordnung im Einzugsgebiet des Linderbaches und seiner
Nebengewasser erarbeitet und ein ganzheitliches Konzept fir das Einzugsgebiet zum Hochwasserschutz

der angrenzenden Ortslagen entwickelt werden.

Auf der Grundlage des Angebotes vom 04.12.2014 wurde die Fugro Consult GmbH mit dem Vertrag vom
04.02.2015 beauftragt, das Hochwasserschutzkonzept fir die Gewasser Il. Ordnung im Einzugsgebiet des

Linderbaches und seiner Nebengewdasser zu erarbeiten.
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Ergebnisbericht — HWSK Linderbach (320-15-100)

2 Zielstellung

In Rahmen der Auswertung der Hochwasserereignisse des Jahres 2013 wurden durch die Stadtverwaltung
bereits erste MaRnahmen zur Optimierung des Hochwasserabflusses ergriffen. Zur Gewahrleistung der
hydraulischen Leistungsfahigkeit wurde bereits im Zuge der Schadensbeseitigung ein erhdhter

Unterhaltungsaufwand betrieben.

Mit der Erarbeitung des Hochwasserschutzkonzeptes war zu untersuchen, ob kinftig Schaden infolge von
Uberschwemmungen am Linderbach und seinen Nebengewassern durch die Entwicklung technischer
HochwasserschutzmaBnahmen oder durch Schaffung eines Wasserriickhalts reduziert bzw. vermieden
werden kénnen. Im Rahmen des vorliegenden Konzeptes sollten dabei verschiedene grundsétzliche

MaRnahmen identifiziert werden.
Im Wesentlichen umfasste die Bearbeituhg folgende Schwerpunkte:

* Auswertung und Aufbereitung der Datengrundlagen

- Bestandsaufnahme und Priifung der vorhandenen Daten

- Erganzung, Recherche weiterer Grundlagendaten (z.B. Niederschlagsdaten, KOSTRA-
DWD 2000-Daten, Anfrage DWD aktuelle Gutachten u. &.)

- Recherche hydrologischer Gutachten, Langsschnitte und Abflusswerte aus HQ-Regional
(Thuringenweit einheitliches Regionalverfahren)

- bekannte Uberschwemmungsflachen

- Flachennutzungsdaten

- Geomorphologie

- topografische Karten

- terrestrische Vermessung

+ Einzugsgebietsbeschreibung

« Zusammenfassung historischer Hochwasserereignisse (Schaden, Identifikation Brennpunkte)
* Hydrologische Modellierung und Auswertung

* Hydraulische Modellierung und Auswertung

« Mafnahmenplanung
- Ermittlung des Schadenspotentials
- Festlegung von Schutzzielen
- ldentifizierung von Manahmen und Entwicklung von Konzepten zur Schadensminderung
- Hydraulische Berechnungen von Varianten

- Ermittlung der Kosten der MalRnahmen

» Festlegung einer Vorzugsvariante
- u.a. durch Nutzen-Kosten-Analyse

» Zusammenfassung und Dokumentation der Ergebnisse
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Ergebnisbericht - HWSK Linderbach (320-15-100)

Die zu bearbeitenden Gewasserabschnitte am Linderbach, Peterbach; Urbach und Pfingstbach belaufen
sich auf eine Strecke von insgesamt ca. 19,2 km Lange. Der Aufbau des N-A-Modells erfolgt fur das

gesamte Einzugsgebiet des Linderbachs mit einer Flache von ca. 60 km2
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Ergebnisbericht — HWSK Linderbach (320-15-100)

3

3.1

Grundlagenermittiung

Beschaffung erforderlicher Daten

Fir die Bearbeitung wurden folgende Unterlagen und Daten zur Verfligung gestellt:

LiDAR-Daten, 2011 (*.txt-Datei, xyz-Punkte) fir das Stadtgebiet von Erfurt

LIiDAR-Daten, 2014 (*.txt-Datei, xyz-Punkte) fur Bereiche bei Kleinmélsen und Obernissa
auflerhalb des Stadtgebietes von Erfurt

DGM 2, 2011 (*.shp-Datei)

Digitale Stadtgrundkarte SGK mit Umriss der Gebaude, 2014 (*.shp-Datei)

Topografische Karte DTK10, 2013 (*.tif-Datei)

Digitale Orthofotos, 2011 (*.tif-Datei)

Digitale Orthofotos, 2014 (*.tif-Datei)

DGM 25 fur das gesamte Einzugsgebiet des Linderbachs (*.txt-Datei, xyz-Punkte)

Umgriff des vorlaufig gesicherten Uberschwemmungsgebietes Linderbach der TLUG (*.shp-Datei)

Altgutachten:
- 1999 Hochwasserstudie fur den Linderbach
- 2005 Ermittlung der Uberschwemmungsgebiete am Pfingstbach-Linderbach Niedernissa
- 2005 Ermittlung der Uberschwemmungsflachen am Linderbach in Erfurt-Linderbach
- 2005 Ermittlung der Uberschwemmungsflachen am Linderbach in Urbich
- 2005 Ermittlung der Uberschwemmungsflachen am Linderbach Kerspleben und Téttleben

- 2005 Ermittlung der Uberschwemmungsflachen am Peterbach in BiiBleben

Lichtbilder und Videoaufnahmen zu den Hochwasserereignissen Mai/Juni 2013, Juni 2013,
September 2014

Bilddarstellung der Niederschlagssumme vom 19.09.2014 aus dem Radarniederschlagsprodukt

RADOLAN des DWD

Skizzen zu Uberflutungsflachen der Hochwasserereignisse Juni 2013 und September 2014 (aus

Informationen der Feuerwehr usw. — gesammelte Ubergabe durch den AG)

Daten und zum Teil Pléne zu festgesetzten sowie geplanten B-Plan-Gebieten im Stadtgebiet von

Erfurt (mit geplanten Rickhaltevolumina und Drosselangaben)
Unterlagen zu den éffentlichen Abwasseranlagen im Einzugsgebiet des Linderbaches

Vorplanung zu Hochwasserschutzmafnahmen im Bereich der Ortslage Hayn (auRerhalb

Stadtgebiet Erfurt, im oberen Teil des Einzugsgebietes)
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Ergebnisbericht - HWSK Linderbach (320-15-100)

+ Digitale Bodengeologische Karte Thiringen der TLUG

+ Gefahren- und Risikokarten der TLUG ab der Weimarischen Strafle in nérdliche Richtung

Im Zuge der Recherche abgelaufener Hochwasserereignisse wurde auch Kontakt mit der ortsanséssigen
,Burgerinitiative der Ortsteile im Osten von Erfurt zum Hochwasserschutz® aufgenommen. Zur Ergénzung
der bereits vorliegenden Unterlagen von den Ortsteilrdten und der Stadtverwaltung wurden von der
Burgerinitiative weitere Fotodokumentationen, Erfahrungsberichte, Dokumentationen von Sch&den sowie
beobachtete Wasserstande in den verschiedenen Ortslagen lbergeben. Dariber hinaus erfolgte eine

Recherche verfiigbarer Berichte und Zeitungsartikel tber das Internet.

Fur die Erstellung des hydrologischen Modells und das Verfahren zur Ermittlung des HQ,p-Ereignisses

wurden die ,Anforderungen an hydrologische Gutachten® [2] beachtet.

Die zur Verfugung gesteliten LiDAR-Daten wurden im Lagesystem ETRS89/UTM32 (8-stellige Koordinaten)
und im Hoéhenstatus DHHN92 (ibergeben. Da alle weiteren Daten im System ETRS89 mit 6-stelligen
Koordinaten vorlagen, wurde fiir die GIS-technische Bearbeitung eine Transformation in das letztgenannte

Lagesystem durchgefihrt.

In Abstimmung mit dem AG wurden bei der Erstellung des Hochwasserschutzkonzeptes das geplante
Gewerbegebiete Urbich (URB638), die Erweiterung des GVZ (LIA284) sowie die Planung ,Am Tonberg"
(LIN587) berucksichtigt. Die genannten Bereiche wurden entsprechend den Planungen mit ihren

FlachengréRen, Versiegelungen und Regenriickhalten bereits im Istzustand eingearbeitet.

3.2 Abgrenzung des Bearbeitungsgebietes

Das Bearbeitungsgebiet erstreckt sich vom 6stlichen bis stiddstlichen Bereich der Landeshauptstadt Erfurt
auf die Ortsteile Téttleben, Kerspleben, Azmannsdorf, Linderbach, Biilleben, Rohda, Urbich und

Niedernissa.

Anlage 1 stellt das Bearbeitungsgebiet in einer Ubersichtskarte dar. Sie zeigt die Teileinzugsgebiete sowie
die bearbeiteten Gewasserstrecken. Weiterhin werden die Blattschnitte dargestellt, auf die sich alle weiteren

Kartendarstellungen zum vorliegenden Bericht beziehen.

Die folgende Abbildung 3-1 zeigt die topografische Einordnung des Bearbeitungsgebietes.
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Ergebnisbericht — HWSK Linderbach (320-15-100)

Bei HQqo reichen die Uberflutungen ca. 120 m in die Gasse ,Zu den Schafweiden® hinein. Die Ableitung des
Vorlandabflusses erfolgt tber einen parallel zum Linderbach verlaufenden Entwé&sserungsgraben am
Ortsrand von Téttleben. Der Graben miindet anschlieBend bei Gewasser-km 1+100 in den Linderbach. Die
Wiesen und Ackerflachen zwischen Téttleben, dem Entwasserungsgraben und dem Linderbach stehen

schon ab HQ,, — Hochwasserereignissen grofflachig unter Wasser.

Die bei HQqqp ermittelten Wassertiefen betragen am uberfluteten Ortsrand von Téttleben ca. 0,1 — 0,75 m

(zwischen der Gasse ,Zu den Schafweiden” und der ,Langen Gasse").

Auf den Wiesen und Ackerfléachen erreichen die Wassertiefen bei HQ4q Werte zwischen 0,1 — 1,1 m.

7.5 Hydrologische Ergebnisbewertung

Statistische Einordnung des Hochwassers 2014

Mit Hilfe des hydrologischen Modells erfolgte die Kalibrierung anhand des Hochwasserereignisses 2014 auf
der Basis von RADOLAN-Rasterdaten. Anhand der Niederschlagsmengen konnten die Abflisse an
verschiedenen Querschnitten im Gewasser berechnet werden. Weiterhin wurden auf Basis der KOSTRA-
Daten HQr-Werte fur die Gewasser ermittelt. Anhand einer statistischen Auswertung lassen sich die

Abflussmengen des Hochwassers 2014 an drei ausgewahiten Querschnitten wie folgt statistisch einordnen:
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Abbildung 7-19 Wahrscheinlichkeit HQr-Ereignisse an ausgewéhlten Querschnitten (Gumbelverteilung)
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Bei dem Ereignis 2014 handelte es sich um ein lokales Starkregenereignis im oberen Abschnitt des

Teileinzugsgebiets des Peterbachs. Es ist zu erkennen, dass die Abflussmengen in der Ortsmitte von
BuRlleben dabei mit ca. 23 m?/s statistisch einem HQz0 zugeordnet werden kénnen. In den restlichen

Bereichen des Einzugsgebietes gab es nur geringe bis keine Niederschlage, wodurch sich das Hochwasser

durch die Wellenlaufzeit nach Unterstrom abflachte.

An der Mindung des Peterbachs in der Ortslage Linderbach entsprach das Hochwasserereignis 2014 in

etwa einem HQgso. Weiter stromunterhalb, an der Miindung des Linderbachs in die Gramme, kann das

Ereignis nur noch etwa einem HQss zugeordnet werden.

Wellenlaufzeiten der Abflussganglinie Hochwasser 2014

Die folgende Abbildung 7-20 zeigt die berechneten Abflussganglinien fir das Hochwasser 2014 aus dem

hydraulischen Stromungsmodell fur vier verschiedene Gewasserquerschnitte.
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Abbildung 7-20 Hochwasserganglinie 2014 an verschiedenen Querschnitten im Einzugsgebiet

Das Niederschlagsereignis begann am 19.09.2014 zwischen 16 und 17 Uhr im Oberlauf des Peterbachs.
Die Nachrechnung mit dem hydraulischen Modell zeigt, dass daraufhin ein rascher Anstieg der
Abflussganglinie in den Ortsteilen BuRleben und Linderbach erfolgte. Um 18 Uhr erreichte der Abfluss in
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BuRleben bereits einen Wert, der statistisch einem HQ;q zugeordnet werden kann. Daraufhin erfolgte ein

weniger steiler Anstieg, wobei der Abflussscheitel mit ca. 22,5 m®/s um 21 Uhr die Ortslage passierte.

Ergebnisbericht — HWSK Linderbach (320-15-100)

In der Ortslage Linderbach verlief die Abflussganglinie ahnlich. Der Abflussscheitel durchfloss den Ort
aufgrund der Wellenlaufzeit ca. 1 Stunde spéter als BuRleben (gegen 22 Uhr). Durch die Zuflisse aus
weiteren Teilgebieten betrug der Scheitel hier ca. 26,7 m®s. Durch die Anwohner wurde geschildert, dass
das Hochwasserereignis am nachsten Morgen in diesen Ortsteilen wieder abgeflossen war, was auch die

hydraulische Berechnung zeigt.

Die Abflussganglinien unterhalb der Bahntrasse und bei Téttleben verlaufen durch die Wellenverformung
weniger steil und ausgedehnter. In diesem Bereich kamen 2014 auch keine weiteren Zuflisse hinzu, da das
Niederschlagsereignis lokal auf den oberen Teil begrenzt war. Entsprechend der Strémungsmodellierung
durchfloss der Abflussscheitel die Stadtgrenze bei Téttleben am 20.09.2014 gegen 6 Uhr. Der Scheitel
passierte diesen Bereich somit ca. 13 Stunden nach Beginn des Niederschlagsereignisses im Oberlauf des

Peterbachs.

Einfluss der geplanten Gewerbefldchen

Das erarbeitete N-A-Modell enthalt die Gewerbegebiete Urbich (URB638), die Erweiterung des GVZ
(LIA284) sowie die Planung ,Am Tonberg" (LIN587). Die Nutzung der Gewerbegebiete wurde auf Basis des

letzten ubergebenen Bebauungsplans digitalisiert und entsprechend im Modell beriicksichtigt.

Zur Bewertung des Einflusses der Einleitungsmengen aus den Gewerbegebieten auf die
Hochwasserscheitelwerte im Vorfluter zeigt die folgende Tabelle die Ergebnisse aus der hydrologischen

Berechnung.

Tabelle 7-4 Einleitungsmengen der hydrologischen Berechnung - ,Am Tonberg" und Urbich

Ortsbereich HQy HQs, HQ100 HQ200
Am Tonberg (LIN587)
Abfluss Hauptgewasser [m*/s] 11,7 15,8 19,4 25,0
Einleitung [m?/s] 0,03 0,03 0,03 0,03
prozentualer Anteil [%] 0,26 0,19 0,15 0,12
Urbich (URB638)
Abfluss Hauptgewésser [m?/s] 57 6,8 7,6 9,8
Einleitung [m?/s] 0,065 0,065 0,065 0,065
prozentualer Anteil [%)] 1,14 0,96 0,86 0,66

Das Gewerbegebiet ,Am Tonberg" belduft sich auf eine Flache von 9,125 ha und befindet sich ca. 450 m

westlich des Linderbachs zwischen der B7 und der Bahntrasse. Die Grundflachenzahl, die angibt welcher
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Anteil der Grundflache bebaut werden darf, betragt 0,8. Fir die hydrologische Berechnung wurde durch den
AG vorgegeben, dass durch das angeschlossene Gebiet maximal 3,5 l/(s*ha) in den Linderbach eingeleitet

werden. Die Einleitung in das Hauptgewasser ist daher konstant und betragt bei einem

Ergebnisbericht — HWSK Linderbach (320-15-100)

Niederschlagsereignis fir alle Berechnungslaufe maximal 0,03 m3/s. Entsprechend Tabelle 7-4 belauft sich
der prozentuale Anteil der Einleitungsmenge auf weniger als 1 % vom Abfluss des Linderbachs an der
Einleitungsstelle. Aus diesem Grund ist der Einfluss der Einleitung auf die Abflussmengen im Linderbach als

untergeordnet einzuschatzen.

GemaR ErschlieBungskonzept belauft sich die Flache des Gewerbegebietes Urbich auf einen
Geltungsbereich von 48 ha, wovon 41 ha erschlossene Flachen darstellen und 32,1 ha undurchlassige
Flachen sind. Durch den AG wurden Planungsinformationen zur Verfiigung gestellt, die fir das Gebiet einen
Drosselabfluss von 65 I/s vorsehen. Diese wurde als Randbedingung fur die Entwasserung im
hydrologischen Modell verwendet. Als maRgebliches Niederschlagsereignis konnte mit Hilfe des N-A-
Modells fir das Teilgebiet des Gewerbegebiets der 60-minutige Niederschlag ermittelt werden.
Entsprechend Tabelle 7-4 belauft sich der prozentuale Anteil der Einleitungsmenge je nach Ereignis auf 0,6
bis 1 % vom Abfluss des Urbachs an der Einleitungsstelle. Aus diesem Grund ist der Einfluss der Einleitung

auf die Abflussmengen im Urbach als untergeordnet einzuschétzen.

Neben den genannten Gewerbegebieten ist auch eine Erweiterung des GVZ um 10,5 ha geplant, die
modellseitig mit der entsprechenden Nutzungsbelegung (und Versiegelung) berticksichtigt wurde. Die
berechnete Abflussmenge aus dem Teilgebiet bildet den Zustand mit der GVZ-Erweiterung ab, was
demzufolge auch in der MaRnahmenfestlegung Beriicksichtigung findet. Um den Einfluss einer Veranderung
der versiegelten Flachen im GVZ genau bewerten zu kénnen, muss eine Modellsimulation fur den Bestands-

und Planzustand durchgeftihrt werden, was jedoch nicht im Rahmen des HWSK durchgefiihrt wurde.

Far die neu anzuschlieBende Flache ist eine gedrosselte Einleitung Uber das bestehende
Regenriickhaltebecken oder grundstiicksbezogene Ruckhaltungen geplant. Die genaue zukinftige
ErschlieBung konnte mit der Ubergabe durch die zustandige Behérde mit dem gegenwartigen Stand noch
nicht angegeben werden, daher wurde als ,Worst Case"-Betrachtung von der Einleitung in den Linderbach
ausgegangen. Da der Flachenanteil der Erweiterung ca. 5 % der Gesamtflache des GVZ (ca. 218 ha)
betragt, wird der Einfluss der Flachenveranderung auf die Abflussmengen im Linderbach jedoch eher als

gering eingeschatzt.

7.6 Hydraulische Leistungsfahigkeit der Bauwerke und des Gewdassers

Die hydraulische Leistungsfahigkeit der Bauwerke wurde durch einen Vergleich der sich ergebenden
Wasserspiegellagen der verschiedenen HQt-Szenarien mit den vorhandenen Briickenunterkanten ermittelt.
Rechnerisch ergab sich somit an jeder Briicke ein positiver Wert, wenn in der Briicke ein entsprechender
Freibord vorhanden ist. Negative Werte weisen darauf hin, dass mit dem Wasserstand der Briickenuberbau
erreicht wird bzw. der Wasserspiegel héher steht, so dass ein Bauwerk als eingestaut bewertet werden

kann.
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Hinweis des Umwelt- und Naturschutzamtes / Untere Wasserbehdrde
zum Hochwasserschutzkonzept Linderbach (FUGRO 2015), Stand: 08.04.2022

Im vorstehenden Auszug aus dem Hochwasserschutzkonzept Linderbach (FUGRO
2015) werden in der Tabelle 7-4 die modellierten Einleitungsmengen fur den Lin-
derbach (Hauptgewadsser) fur den Ortsbereich "Am Tonberg" (B-Plan LIN587) ge-
nannt. Es wird darauf hingewiesen, dass in den derzeitig parallel zur FNP-Anderung
erfolgenden konkreteren Planungen (B-Plan LIN587, ErschlieRungsplanung) die in
der Tabelle 7-4 genannten Abflussmengen etwa bis zur Ereignisstufe HQ20 (ggf.
geringfugig dartber) abgebildet werden.

Hierzu ist im Detail u.a. Folgendes zu beriicksichtigen:

In der Tabelle 7-4 sind die aus dem Ortsbereich ,Am Tonberg“ (B-Plan LIN587) resul-
tierenden potentiellen Einleitungen in das Gewadsser Linderbach bei Starkregen
gelistet und es wird der prozentuale Anteil der Einleitung am Gesamtabfluss im
Gewadsser dargestellt.

Demnach wiirde der prozentuale Anteil der Regenwassereinleitung bei HQ 20 im
Gewdsser 0,26 % betragen und mit sinkender Wiederkehrhaufigkeit des Starkre-
gens/Flusshochwasser abnehmen. Diese Darstellung unterstellt, dass der Regen-
wasserabfluss aus dem Baugebiet jederzeit (also unabhdngig von der Wiederkehr-
hdufigkeit der Ereignisse Starkregen und/oder Flusshochwasser) durch bauliche
Malknahmen (z. B. ein Regenwasserrlckhaltebecken) auf ein gleichbleibendes Ni-
veau begrenzt wird. Konkret wird der geregelte Drosselabfluss mit konstant 30 l/s
bzw. 0,03 m?/s angesetzt. Die Regenwassereinleitung aus dem o.g. Ortsbereich
kann jedoch nicht fur alle Wiederkehrhdufigkeiten des Starkre-
gens/Flusshochwassers als konstant mit 30 |/s angesetzt werden, sondern ist sehr
variabel.

Nach dem Stand der Technik (DIN EN 752 und DWA A 118) sind fiir Riickhalteanla-
gen in Gewerbegebieten Uberstauhaufigkeiten n =0,2 /a Giblich, was einem
5-jahrigen Wiederkehrintervall und somit einem HQ 5 entspricht. Dies bedeutet,
dass Regenriickhaltebecken bei selteneren Ereignissen planmaRig ggf. Uberlaufen.
Der Zufluss zum Gewadsser ist dann die Summe aus Drosselabfluss und Notuberlauf
des Regenriickhaltebeckens, wobei der variable Abfluss tiber den Notuberlauf ein
Vielfaches des konstanten Drosselabflusses betragen kann.



