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Ubersichtsplan mit Lage des Plangebietes
Entwurf VE-Plan mit Stand vom 23.02.2015, M ca. 1 : 700
Legende zum Entwurf VE-Plan mit Stand vom 23.02.2015

Lageplan fur die geplante Wohnbebauung mit den Parkflachen, der Einfahrt zur
zur Tiefgarage und den Fahrstrecken, M ca. 1 : 500

Grundriss im UG mit Tiefgarage und Schnitt Ein- und Ausfahrt (Rampe),
Mca.1:200

Schemaschnitt im Bereich Tiefgarageneinfahrt, M ca. 1 : 200
Lageplan fur vorhandenes BHKW 1, M ca. 1: 120

Berechnung der Emissionen Parkplatz fiir Tages- und Nachtzeit
Berechnung der Emissionen der An- und Abfahrt zum Parkplatz
Rechenmodell gesamt, M 1 : 1058

Ausbreitungsrechnung fir Emissionen Werkstatt mit Fahrverkehr und den Emis-
sionen der beiden BHKW (vorhanden und geplant)

Uiberschlagige Ausbreitungsrechnung fiir Emissionen des Betriebsgrundstiickes
der Agrargenossenschaft

Ausbreitungsrechnung fir Emissionen der Parkplatze im Freien und der
An- und Abfahrt der Pkw inkl. der Tiefgarage

Luftbild mit Lage des Umspannwerkes und mit den Abstanden zum
Silzenberg 34 (Immissionspunkt aus Prognose Umspannwerk) und
zum Plangebiet, M ca. 1 : 6200

Ausbreitungsrechnung fir kurzzeitige Gerauschspitzen

Teil- und Gesamtbeurteilungspegel fur alle Aufpunkthéhen

Schallleistung des Abgaskamins des BHKW 1, flichenbezogene Schallleistung
des Daches und Innenpegel im BHKW-Raum

Skizze mit vorhandenem Dachaufbau und geplantem Dachaufbau fur
vorhandenes BHKW 1, Angaben vom Auftraggeber

Emissionen tieffrequenter Gerdusche der BHKW 1+2

Vorschlage fir Festsetzungen zum Schallschutz und Randbedingungen fir
die Berechnung der Beurteilungspegel
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1. Auftraggeber

Wolfgang Hack
Zum Kornfeld 25
99098 Erfurt-Kerspleben

2. Aufgabenstellung

Das Ing.-Blro Frank & Apfel erhielt den Auftrag schalltechnische Untersuchungen fir den Gel-
tungsbereich des Vorhabenbezogenen Bebauungsplanes (VE-Plan) KER 663 ,Zum Kornfeld*
in Erfurt durchzufiihren.

Der Geltungsbereich des VE-Planes KER 663 kann dem Ubersichtsplan in Anlage 1 und dem
Entwurf des VE-Planes in Anlage 2 entnommen werden.

Gemal Forderungen der Stadtverwaltung Erfurt, Umweltamt, wurden folgende Untersuchun-
gen durchgefihrt:

- Gewerbelarm der nachstgelegenen Gewerbebetriebe mit Lage innerhalb und auRerhalb
des Geltungsbereiches des VE-Planes, Beurteilung in Anlehnung an die TA Larm

- Untersuchung tieffrequenter Gerausche vom Umspannwerk Vieselbach und von den
beiden BHKW-Anlagen, Beurteilung in Anlehnung an die TA Larm

- Parkplatzlarm durch geplante Parkplatze im Freien und durch die Tiefgarage mit

Beurteilung nach TA Larm

3. Quellen

Bei der Abfassung dieses Gutachtens wurden folgende Rechts- und Beurteilungsgrundlagen

herangezogen:

3.1 Gesetze, Verordnungen, Vorschriften

[1] Bundesimmissionsschutzgesetz (BImSchG) in der Fassung der Bekanntmachung vom
17.05.2013 (BGBI. | S.1274), zuletzt gedndert am 2. Juli 2013, BGBI. | S. 1943
[2] Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift v. 26.8.1998 zum Bundesimmissionsschutzgesetz

(Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm), GMBI 1998,

[3] Verordnung Uber die bauliche Nutzung der Grundstiicke (Baunutzungsverordnung - BauNVO)
vom 23. Januar 1990 (BGBL. | S. 132) in der Fassung vom 22. April 1993, zuletzt geéndert durch
Artikel 2 des Gesetzes vom 11.06.2013 (BGBI. | S. 1548)

[4] Baugesetzbuch (BauGB) in der Fassung der Bekanntmachung vom 23.09.2004 (BGBI. | S. 2414),
zuletzt geandert durch Artikel 1 des Gesetzes vom 11.06.2013 (BGBI. | S. 1548)

[5] Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) vom 12. Juni 1990, BGBI. | S. 1036, geéndert
durch Artikel 3 des Gesetzes vom 19. September 2006 (BGBI. | S. 2146)
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3.2 Technische Richtlinien, Normen und Regeln

[6] Richtlinien fur den Larmschutz an Straen RLS 90, bekanntgemacht im Verkehrsblatt, Amtsblatt
des Bundesministeriums fir Verkehr der Bundesrepublik Deutschland (VKBI.) Nr. 7 vom 14. April
1990 unter Ifd. Nr. 79

[7] DIN 1SO 9613-2 ,Akustik — Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien - Teil 2: Allge-
meines Berechnungsverfahren®, Ausgabe 97-09

[8] DIN 18005/1 ,Schallschutz im Stadtebau, Grundlagen und Hinweise fiir die Planung®, Juli 2002

[9] DIN 18005, Beiblatt 1, Teil 1 vom Mai 1987 ,Schallschutz im Stadtebau, Schalltechnische Orien-
tierungswerte fir die stadtebauliche Planung”

[10] DIN 45680 - Beiblatt 1 ,Messung und Bewertung tieffrequenter Gerduschimmissionen in der
Nachbarschaft” vom Mérz 1997

[11] DIN 45680 ,Messung und Bewertung tieffrequenter Gerduschimmissionen in der Nachbarschaft -
Hinweise zur Beurteilung bei gewerblichen Anlagen ” vom Marz 1997

[12] DIN EN 12354-4 ,Berechnung der akustischen Eigenschaften von Gebauden aus den Bauteilei-

genschaften, Teil 4: Schalliibertragung von Raumen ins Freie* vom April 2001

3.3  sonstige Grundlagen

[13] Parkplatzlarmstudie vom Bayerischen Landesamt fur Umweltschutz, 6. Uberarbeitete Auflage von
2007

[14] Larmschutz in Hessen, Heft 3, ,Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerauschemissionen
durch Lastkraftwagen auf Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern, Speditionen
und Verbrauchermarkten sowie weiterer typischer Gerdusche insbesondere von Verbraucher-
markten®, Hessische Landesanstalt fir Umwelt und Geologie, 2005

[15] Genehmigungsbescheid G01/14 vom 18. Juli 2014 fiir die wesentliche Anderung der Elektroum-
spannanlage am Standort in Erfurt-Vieselbach in der Erfurter Allee 50

[16] Schalltechnische Untersuchung Nr. M102863/01 fur UW Vieselbach, Austausch Transformato-
renbanke Tr402 und Tr403, erstellt am 27.08.2012 von Muller BBM GmbH, Niederlassung Dres-

den

4, Grundlagen

Fur die Beurteilung der Larmimmissionen wurden 6 Immissionspunkte im Plangebiet und

2 Immissionspunkte aul3erhalb des Plangebietes an den ungiinstigsten Punkten festgelegt. Die
Lage der Immissionspunkte kann dem Lageplan in Anlage 3 und dem Rechenmodell in

Anlage 7 entnommen werden.

Fur die geplante Wohnbebauung im Geltungsbereich des VE-Planes wird gemaf den Festle-
gungen im Entwurf des VE-Planes von der Gebietseinstufung Mischgebiet ausgegangen.

Fur die auRerhalb des Geltungsbereiches liegende vorhandene Wohnbebauung wird auf der
Grundlage der vorliegenden Informationen ebenfalls von der Gebietseinstufung Mischgebiet

ausgegangen. Damit ergeben sich folgende Richtwerte flr die schutzwirdige Bebauung:
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Tabelle 1: Immissionspunkte mit Gebietseinstufung und mit STO nach Beiblatt 1 zu DIN 18005
Immissionspunkte STO fur Gewerbelarm in dB(A) STO fir Verkehrslarm in dB(A)
Mischgebiet Mischgebiet
tags nachts tags nachts
IP1-1P9 60 dB(A) 45 dB(A) 60 dB(A) 50 dB(A)

Die Beurteilung der Immissionen durch Gewerbelarm erfolgt in Anlehnung an die TA Larm mit
Berlcksichtigung des Spitzenpegelkriteriums. Nach TA Larm gelten flr Mischgebiete Richtwer-
te fur Gewerbelarm in derselben Hohe wie die in Tabelle 1 angegebenen STO.

Die zulassigen Spitzenpegel nach TA Larm dirfen diese Richtwerte tags nicht um mehr als

30 dB und nachts nicht um mehr als 20 dB uberschreiten.

Die Emissionen der Pkw-Parkplatze und der Tiefgarage fur die Anwohner im Plangebiet werden
ebenfalls nach TA Larm beurteilt. Allerdings bleiben dabei die Spitzenpegel nach derzeitiger

Rechtsprechung unbertcksichtigt.

Die Emissionsansatze fur die Berechnungen kénnen den nachfolgenden Punkten entnommen
werden.

Auf der Basis der vorhandenen Lageplane und der Zeichnungen der geplanten Bebauung
wurde ein digitales 3-D-Modell fiir die vorhandene und geplante Bebauung, die umliegende
Bebauung und den StraRenverlauf erstellt.

Zeichnungen der geplanten Gebaude (Lageplan, Grundrisse und Ansichten) sind in den Anla-
gen 3 bis 4 dargestellt.

5. Emissionssituation

Nach den vorliegenden Informationen sind die Emissionen folgender Gerauschquellen zu be-
riicksichtigen
- Emissionen durch den Betrieb der vorhandenen Kfz- und Lackierwerkstatt im Geltungs-
bereich des VE-Planes und des Agrarbetriebes auf Fist. 478/6 aufRerhalb des Gel-
tungsbereiches
- Emissionen durch das im ndrdlichen Lagerbereich der Werkstatt vorhandene BHKW1
und das geplante BHKW2 im Gebaude ndrdlich davor
- Emissionen tieffrequenter Gerdusche durch das Umspannwerk stdéstlich des Plange-
bietes in ca. 1300 m Entfernung

- Emissionen der neuen Zufahrtsstraf3e im Plangebiet

Detaillierte Angaben zu den Emissionsansatzen kdnnen den nachfolgenden Punkten entnom-

men werden.
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5.1 Emissionen Kfz- und Lackierwerkstatt W. Hack GmbH (inkl. BHKW1 + 2)
Die vorhandene Kfz- und Lackierwerkstatt W. Hack GmbH liegt im stdlichen Bereich des Plan-
gebietes. Nach den Angaben des Herrn Hack ist fir den Betrieb von folgenden Betriebszeiten
auszugehen:

Montag — Freitag 7.00 — 18.00 Uhr (max.)

Bei den Berechnungen wurde von Maximalbetrieb 06.00 — 22.00 Uhr ausgegangen.

Der Betrieb hat ca. 10 Beschéftigte. Pro Tag ist mit ca. 10 — 20 Kunden zu rechnen, die das
Betriebsgelande anfahren. Des Weiteren ist mit 2 LKW/ Tag (bis 7.5 t) zu rechnen, die Teile
oder reparaturbedurftige Pkw anliefern und/oder etwas abtransportieren. Die Verladung groRRe-
rer Teile erfolgt mit einem Stapler, dabei ist von 15 — 30 Minuten Staplerbetrieb pro Tag auszu-
gehen.

Die Lackierkabine verflugt Uber eine Luftungsanlage deren Zu- und Abluftkandle tber Dach ge-
fuhrt werden. An der Liftungsanlage und am BHKW1, welches im nérdlichen Lagerbereich der
Werkstatt untergebracht ist wurden Messungen durchgefiihrt, deren Ergebnisse in der nachfol-

genden Tabelle zusammengefasst wurden:

Tabelle 2: Messergebnisse an Larmquellen der Werkstatt + BHKW 1
Nr. Mes- Messort/Messabstand (m) oder Pegel in dB(A)
sung Messflache (m?2) Laeq Lceq LaFTeq Lwa/Lwa~
M1 mittlerer Innenpegel BHKW1 93.7 96.9 94.8
M2 Lackier-Luftung-Abluft / 0.5 m2 82.6 101.6 84.4 80 dB(A) (Offnung)
M3 Lackier-Luftung-Zuluft / 0.5 m?2 82.6 98.9 84.4 80 dB(A) (Offnung)
M4 Abgaskamin BHKW1 /3m / 113 m? 54.4 81.9 55.6 75 dB(A) (Offnung)
M5 Abgaskamin BHKW1 /1m/12.6 m?2 65.3 90.8 66.3 76 dB(A) (Offnung)
M6-M10 | Dachfliche auBen BHKW-Raum /Om | 57.7 79.6 o8 dB(ﬁgé ?;)(Da‘:h'
Innenpegel BHKW-Vorrauml1 mit Zu- 56.3 dB(A)/m2 (Off-
M11 und Abluftkanal der Liftung 60.3 /L5 62.0 nung)
Innenpegel BHKW-Vorraum 2 mit 51.1 dB(A)/m2 (Off-
M12 Ansaug fur BHKW und Abgaskamin 551 /1.6 nung) _
M13 Abluftkanal Gber Dach, Messung im 58.3 86.1 54.3 dB(A)/m2 (Off-
Kanal nung)
Laeq/ Lceg— mittlerer &quivalenter Dauerschallpegel, A/C-bewertet ,

Larreq- Mittlerer Taktmaximalpegel im 5s Takt,
Lwa- Schallleist. auf der Basis der Messwerte, in Klammern Flache auf die sich die Schallleist. bezieht

Fur die Werkstatt wurden die Emissionen der Liftungsanlage der Lackierkabine im Rechenmo-
dell beriicksichtigt. Die Emissionen der nach Suden ausgerichteten Werkstatttore wurden ver-
nachléssigt. Die Lage der beiden BHKW kann der Anlage 5 entnommen werden. Angaben zu

den BHKW kdnnen den nachfolgenden Punkten enthommen werden.
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Emissionen BHKW1 (vorhanden)

Die Berechnung der Emissionen des vorhandenen BHKW 1 erfolgt auf der Basis der in
Tabelle 2 dokumentierten Messwerte. Zusatzlich sind gegentiber dem Ist-Zustand (Zeitpunkt
der Messung 01.09 und 30.09.2014) folgende Schallschutzmafinahmen fir BHKW1 erforder-
lich:
- Begrenzung der Schallemissionen des Abgaskamines auf L, » <= 66 dB(A) durch den
Einbau eines zusatzlichen Schalldampfers mit einer mittleren Einfllgungsdammung von
De => 10 dB,
- Begrenzung der Emissionen des Daches und der Nordwand auf L, <= 48 dB(A)/m2,
durch Einbau einer zusatzlichen Massivdecke aus mind. 10 cm Stahlbeton nach Anlage
14 und dadurch Erhdhung der Schallddmmung um 10 dB im larmrelevanten Bereich
- Begrenzung der Emissionen der Offnung des Vorraumes zum BHKW1 (Raum fir Zuluft)
auf Ly, A <= 44 dB(A)/m2 Uber Einbau eines Schalldampfers, evtl. zusatzlich Einbau eines
Tores erforderlich
- Begrenzung der Emissionen der Offnung des Vorraumes 2 (6stlich) zum BHKW1 (Raum
fur Abluft) auf L, . <= 58 dB(A) Uber Verkleinerung der Offnungsflache auf 50%
(15,5 m2) und Tiefenabsorber im Raum, z.B. ca. 140 mm Miwo auf 10 m?, z.B. Topdec

Hardline von Isover

Zusétzlich sind die MalRBnahmen zur Reduzierung der tieffrequenten Geréausche in Tabelle 4 zu

bertcksichtigen.

Emissionen BHKW?2 (geplant)

Fur das geplante BHKW2 wurde auf der Grundlage der Messungen am vorhandenen BHKW

von folgenden Randbedingungen zum Schallschutz ausgegangen:

Innenpegel im BHKW-Raum <= 95 dB(A)

- AuBenwande und Dach mit 18 cm Stb. oder gleichwertig (m'=> 400 kg/m?)

- Einfugungsddmmung des Schalldampfers in der Zu- und Abluft mindestens 30 dB bei
einer Offnungsflache von maximal je 1 m2 , maximale Schallleistung Lw <= 60 dB(A) je
Zu- und Abluft

- Begrenzung der Schallemissionen des Abgaskamines auf L, 4 <= 60 dB(A)

Berechnungen zu tieffrequenten Gerauschen werden separat unter Punkt 5.6 durchgeftihrt.
Die Hinweise aus Tabelle 5 sind daraus zu bertcksichtigen.
Fur die Werkstatt wurden weiterhin die Emissionen des Parkplatzes auf der Siidseite des Be-

triebsgrundstiickes wie folgt bertcksichtigt.
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Pkw-Parkplatz

Ausgehend von einem Kundenverkehr von 10 — 20 Kunden pro Tag und unter Bertcksichti-
gung der Fahrbewegungen der Mitarbeiter wurde fur den Parkplatz von 60 Bewegungen pro
Tag (Maximalansatz) ausgegangen. Die Berechnung der Emissionen des Parkplatzes der
Werkstatt fir Kunden und Mitarbeiter kann der Anlage 6 entnommen werden.

In Anlage 6 wurde flr den Parkplatz ein Schallleistungspegel von 78.0 dB(A) und ein spezifi-
scher Schallleistungspegel von 53.6 dB(A)/m2 errechnet.

Fur die 5.5 Pkw-Fahrbewegungen ergibt sich nach RLS-90 ein Emissionspegel von

Lme = 36 dB(A) fur die Fahrstrecken. Die Lage der Ersatzschallquellen fur den Pkw-Parkplatz

kann dem Rechenmodell entnommen werden.

LKW- und Staplerverkehr

Nach den vorliegenden Angaben ist von maximal 2 LKW/Tag bis 7.5t auszugehen, die das

Werkstattgelande pro Tag anfahren. Im vorliegenden Fall wurde davon ausgegangen, dass ein
LKW zum ndrdlichen Lager fahrt (LKW2) und ein LKW zur Werkstatt im stdlichen Bereich
(LKW1). Die Abholung von Schrott mit LKW und Baggerverladung wurde vernachlassigt, da
diese maximal 2x/Jahr stattfinden und damit als seltenes Ereignis im Sinne der TA L&rm anzu-

sehen ist. Die Emissionen der LKW wurden nach Quelle [14] wie folgt berlicksichtigt:

Tabelle 3: Emissionen der LKW

Emittent Schallleistung Einwirkzeit pro Schallleistungs-
Beurteilungspegel pro
vorgang Stunde 1 LKW/h

Fahrstrecke fur LKW 73 dB(A)/10 m/h 3,6 s/10 m 63 dB(A)/m/h
Turenschlagen LKW 100 dB(A) 5 Minuten 71,4 dB(A)/h/Vorgang
Motorstart LKW 100 dB(A) 5 S (Tmaxss) 71,4 dB(A)/h/Vorgang
Druckluftoremse LKW 108 dB(A) 5 S (Tmaxss) 79,4 dB(A)/h/Vorgang
LKW rangieren 99 dB(A) 1 Minute 81.2 dB(A)/h/Vorgang
Stapler 103 dB(A)
Verladung Mullcontainer Auf- (100 dB(A) 10 Minuten 92.2 dB(A)/Vorgang/h
und Abladen, (LKW2)

Da die Einwirkzeit beim Emissionsansatz mit berticksichtigt wurde, reduzieren sie die Schall-
leistungen um 12 dB fiir einen Vorgang zur Tagzeit. Die Lage der Ersatzschallquellen kann
dem Rechenmodell enthnommen werden.

Fur den Staplerverkehr wurde nach Angaben des Auftraggebers von folgenden Einwirkzeiten

ausgegangen:

- Staplerl sudlich der Werkstatt 30 Minuten/Tag, Fahrstrecke 20 m

- Stapler2 im Bereich nordliches Lager 10 Minuten pro Tag, Fahrstrecke 50 m
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Fur die beiden Staplerfahrstrecken ergeben sich damit folgende spezifische Schallleistungs-
Beurteilungspegel:

Stapler 1 L= 75 dB(A)/m

Stapler 2 L= 66.2 dB(A)/m

Die Lage der Staplerfahrstrecken kann dem Rechenmodell enthommen werden.

Die Gebaudeabstrahlung im Bereich der Werkstatt wurde vernachlassigt, da die Offnungsfla-
che (Tore) nur nach Siden zeigen und Uber geschlossene Fenster, AuRenwande und Dach
keine relevanten Emissionen zu erwarten sind. Die Ausbreitungsrechnungen fir die Emissionen

der Werkstatt mit Fahrverkehr sind in Anlage 8 dokumentiert.

5.2 Emissionen Agrarbetrieb auf FIst. 478/6

Nach Angaben des Geschéftsfihrers der Agrargenossenschaft Kerspleben eG, Herrn Joachim
Peter vom 23.10.2014, nutzt die Agrargenossenschaft das Flst. 478/6 fast ausschlieflich fur
Biroraume der Verwaltung. Die vorhandenen Lagerhallen werden als Abstellhallen fur Fahr-
zeuge und Gerate au3erhalb der Saison genutzt. In seltenen Fallen wird die Lagerhalle als Zwi-
schenlager fur Getreide genutzt. Dabei erfolgt die Ein- und Auslagerung generell zur Tagzeit.
Beim An- oder Abtransport von Getreide ist von maximal 20 LKW/Traktor zur Tagzeit auszuge-
hen, die das Gelande anfahren.

In den Jahren 2013 und 2014 erfolgte keine Einlagerung in die Lagerhallen.

Zur Uberschlagigen Abschéatzung der durch den Gewerbebetrieb zu erwartenden Schallimmis-
sionen, wurde eine Berechnung pauschal mit folgenden fiir eine Gewerbeflache typischen fla-

chenbezogenen Schallleistungspegeln durchgefuhrt:

Tags/nachts 60/45 dB(A)/m2

Zusatzlich wurde eine Ausbreitungsrechnung fir die An- und Abfahrt von 20 LKW/Tag (40
Fahrten/Tag, 2.5 Fahrten/h) und 1LKW/h nachts auf der Basis der Emissionsansatze in
Tabelle 3 durchgefihrt. Nach Tabelle 3 ergibt sich fur die 2.5 Fahrten/h ein spezifischer Emis-
sionspegel von

L, tags/nachts = 67/66 dB(A)/m/h

Die Ausbreitungsrechnungen fir den Ansatz mit flachenbezogenen Schallleistungspegeln und

die LKW-Fahrten sind der Anlage 9 zu entnehmen.
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5.3 Emissionen Parkplatze und Tiefgaragen-Einfahrt
Bei der Berechnung der Emissionen der Stellpléatze im Freien wurde nach den vorliegenden

Informationen von folgenden Annahmen ausgegangen:

- Nutzung der 19 Stellplatze im Freien und der 42 Stellplatze in der Tiefgarage fir die
Wohnanlage und Zufahrt Gber neue ErschlieBungsstralie, Parkplatze 1-3 in Anlage 3

- Nutzung der ca. 14 Stellplatze im sudlichen Bereich des Plangebietes fir die Werkstatt
im Baufeld MI4 und die neuen gewerblichen Einrichtungen des Wohn- und Geschafts-
hauses im Baufeld MI2, Parkplatze 4 + 5 und Werkstatt 1 in Anlage 3

- Fahrstrecken als Pflaster mit Fuge <= 3 mm

Fur die Parkplatze der Wohnanlage im Freien und in der Tiefgarage wird nach Tabelle 33 der
Parkplatzlarmstudie (Quelle [13]) von folgenden Bewegungshaufigkeiten pro Stunde und Stell-

platz ausgegangen:

Zeitraum Bewegungshaufigkeit Bew. Haufigkeit je h
je h und Stellpl. fur Stellplatze gesamt

Parkplatze im Freien P1-P3 P4 + P5

tags 6.00 — 22.00 Uhr 0.4 Bew./St./h 8 3

nachts 22 — 6 Uhr 0.05 1 0

nachts (lauteste Nachtstunde) 0.15 Bew./St./h 3 0

Parkplatze in Tiefgarage (42 Stellplatze)

tags 6 — 22 Uhr 0,15 7

nachts 22 — 6 Uhr 0.02 1

lauteste Nachtstunde (LN) 0,09 4

Damit ergeben sich folgende Bewegungshaufigkeiten fir die 61 Stellplatze der Wohnanlage

gesamt:

tags 6 — 22 Uhr 18 Bew./h
nachts 22 — 6 Uhr 2 Bew./h
lauteste Nachtstunde (LN) 7 Bew./h

Die Bewegungshéaufigkeit wurde generell aufgerundet. Die Angabe zur mittleren Bewegungs-
haufigkeit nachts (22 — 6 Uhr) ist nur fir den anlagenbezogenen Verkehr auf der 6ffentlichen

Stral3e relevant.

Fur den Bereich der Rampe zur Tiefgarage wurde davon ausgegangen, dass dieser auf einer
Lange von ca. 10 m ab Tor eingehaust ist. Die Lage der Einhausung kann den Anlagen 4 und

7 entnommen werden. Der Innenpegel der Einhausung wurde Uber folgende Formel berechnet:

Lp =Lw+ 6 — 10*log(Asq) L, — Innenpegel tags/nachts 66.4/64.0 dB(A)
fur Lw = 71.4/69.0 dB(A)
L. — Schallleistung in Einhausung in dB(A)(71.4/69.0 dB(A))
10 m Rampe mit 14% Steigung
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Ayg=S*a A - 8quivalente Absorptionsflache innerhalb
Einhausung mit Asq = 12,6 m2, inkl.
S — Innenflache mit 120 m2 und a = 0.03 fiir Beton
Offnungsflache ca. 9 m2 mita = 1.0

Unter Berlcksichtigung der Korrektur fur den Diffusfeldibergang ergeben sich damit folgende
Emissionspegel der Offnung des eingehausten Rampenbereiches:
tags/nachts Lw ™ =62.4/60.0 dB(A)/m2

Die Fahrbewegungen zu den Stellplatzen wurden gleichm&Rig auf die Fahrstrecken F1 bis F7
aufgeteilt.

Fur die ca. 24 gewerblich genutzten Stellplatze im sidlichen Bereich wurde aufgrund der Anga-
ben der Betreiber der Werkstatt und nach Erfahrungswerten von vergleichbaren Anlagen von
einer Bewegungshaufigkeit von 0,5 Bew/h und Stellplatz fur tags ausgegangen.

Damit ergeben sich insgesamt 12 Bew./h flr die Tagzeit flr diese Stellplatze. Hier wurden die
Fahrbewegungen zu den Stellplatzen gleichmé&Rig auf die Fahrstrecken F8 und F9 aufgeteilt.
Die Berechnungen der Emissionen der Stellplatze im Freien nach Quelle [13] kénnen der Anla-
ge 6 entnommen werden und die Berechnung der Emissionen der Fahrstrecken nach Quelle [6]

kénnen der Anlage 6.1 enthommen werden.

Emissionen Regenrinne
Die Emissionen fir die Uberfahrt von Regenrinnen wurden vernachlassigt, da nach Punkt 8.3.3
der Quelle [13] davon ausgegangen wurde, dass die Ausfiihrung der Regenrinne flr beide

Tiefgaragen larmarm erfolgt, z.B. Giber verschraubte Gusseisenplatten.

Emissionen Garagentor

Nach Punkt 8.3.4 der Quelle [13] kbnnen Garagentore, die dem Stand der La&rmminderungs-
technik entsprechen in schalltechnischen Berechnungen unbertcksichtigt bleiben.

Im vorliegenden Fall wurde davon ausgegangen, dass dies hier der Fall ist und es wurden kei-

ne Berechnungen fir das Offnen und SchlieRen des Garagentores durchgefiihrt.

Emissionen gedffnete Toreinfahrt

Da die Toreinfahrt hinter der Einhausung der Rampe liegt, kann diese vernachlassigt werden.
Die Berechnung der Emissionen der Fahrstrecken der Pkw erfolgte nach Quelle [6]. Die Lage
der Fahrstrecken kann der Anlage 3 entnommen werden.

Die Berechnung der Emissionen nach RLS-90 kann der Anlage 6.1 enthommen werden.

Die Lage der Ersatzschallguellen kann dem Rechenmodell in Anlage 7 entnommen werden und

die Ausbreitungsrechnungen sind in Anlage 10 dokumentiert.
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5.4 Berechnungen kurzzeitige Gerauschspitzen

Nach TA Larm durfen kurzzeitige Gerauschspitzen den Immissionsrichtwert tags um nicht mehr
als 30 dB und nachts um nicht mehr als 20 dB Uberschreiten.

Nach 8.3.1 der Parkplatzlarmstudie und nach Quelle [14] sind flr kurzzeitige Geréauschspitzen

folgende Schallleistungspegel zugrunde zu legen:

Tlrenschlagen auf Pkw-Parkplatz im Freien Lwmax = 98 dB(A)
Druckluftboremse der LKW Lwmax = 108 dB(A)

Verladung Millcontainer (Annahme nach Erfahrungswert) Lymax = 115 dB(A)

Die Lage der Ersatzschallquellen ist im Rechenmodell in Anlage 7 dargestellt und die Ergebnis-

se der Ausbreitungsrechnungen kénnen der Anlage 12 entnommen werden.

5.5 Berechnungen anlagenbezogener Verkehr auf dffentlicher Stral3e
Fur den Bereich der Stral3e ,Zum Kornfeld“ ergibt sich auf der Grundlage der Berechnungen

unter Punkt 5.3 folgender zusatzlicher Verkehr zu den Parkplatzen und der Tiefgarage:

Tags/nachts 18/2 Pkw-Fahrten/h mit einer Fahrgeschwindigkeit von 50 km/h

Fir die BestandsstralRe ,Zum Kornfeld“ ergibt sich eine Erhéhung des anlagenbezogenen Ver-
kehrs nur um die genannten Pkw-Fahrbewegungen von 18/2 Pkw/h zu den neuen Parkplatzen
und der Tiefgarage. Der anlagenbezogene Verkehr zur Werkstatt der Fa. Hack bleibt dabei
unberiicksichtigt, da diese bereits vorhanden ist und damit keine Erhéhung verursacht.

Auf eine detalllierte Berechnung dazu wurde verzichtet, es wurde nur eine orientierende Ab-

schatzung der zu erwartenden Immissionen vorgenommen, siehe dazu Punkt 6.5.

5.6 Berechnungen zu tieffrequenten Gerduschen der BHKW und des Umspannwerkes
Relevante tieffrequente Gerdusche an der geplanten Wohnbebauung sind durch folgende An-

lagen zu erwarten:

- Umspannwerk Erfurt-Vieselbach in der Erfurter Alllee
- BHKW1 (bereits vorhanden) und BHKW?2 (geplant) auf dem Betriebsgelande der Kfz-
und Lackierwerkstatt der W. Hack GmbH

Dipl.-Ing. Bernhard Frank Dipl.-Phys. Werner Apfel www.schallschutz.com
off. best. u. vereidigter Sachverstandiger Am Wolfsberg 6 eMail frank-akustik@t-online.de
Am Schinderrasen 6 99843 Thal eMail werner.apfel@schallschutz.com

99817 Eisenach/OT Stockhausen



Seite 14 von 22 zur Prognose LG 85/2014-A

Umspannwerk Erfurt-Vieselbach

Das Umspannwerk Erfurt Vieselbach wird von der Fa. 50 Hertz Transmission GmbH betrieben.
Es handelt sich dabei um eine genehmigungsbedurftige Anlage nach Bundesimmissions-
schutzgesetz. Nach Angaben des Umweltamtes der Stadt Erfurt liegt fir das Umspannwerk ein
Genehmigungsbescheid mit der Nr. GO1 / 14 vom 18. Juli 2014 vor. Im Rahmen dieses Ge-
nehmigungsbescheides wurde die Genehmigung zur Anderung der Anlage erteilt.

Unter Punkt 2.1 wurden Auflagen zur Vermeidung schéadlicher Umwelteinwirkungen erteilt. So
wurde unter anderem die Auflage erteilt, am Immissionsort IO 4 Kerspleben,

,Zum Sulzenberg 34“ einen Schallpegel-Immissionsanteil von 27 dB(A) einzuhalten.

Des Weiteren wurde unter Punkt 2.3 die Auflage erteilt, den Nachweis nach Punkt 7.3 der

TA Larm bzw. DIN 45680 zu fuhren, dass keine schadlichen Umwelteinwirkungen durch tieffre-
gquente Gerausche zu erwarten sind.

Wie der Anlage 11 zu entnehmen ist, hat der im Genehmigungsbescheid angefuhrte Immissi-
onsort 10 4 in Kerspleben,“ Zum Siilzenberg 34“, etwa den gleichen Abstand zum Umspann-
werk, wie die geplante Wohnbebauung im Geltungsbereich des VE-Planes ,Zum Kornfeld®.
Damit kann davon ausgegangen werden, dass mit Realisierung der Auflagen im Genehmi-
gungsbescheid auch im Plangebiet keine schadlichen Umwelteinwirkungen durch tieffrequente
Gerausche zu erwarten sind.

Der Termin fur die Fertigstellung der im Genehmigungsbescheid genehmigten Umbauarbeiten
am Umspannwerk ist nach Angaben des Umweltamtes voraussichtlich Mitte 2015.

Weitergehende Messungen und Berechnungen dazu wurden nicht durchgefihrt.

BHKW1 und BHKW 2

Auf der Grundlage der durchgeflihrten Messungen am BHKW 1 wurden im Rechenmodell in
Anlage 7 auch die Emissionen tieffrequenter Gerdusche beriicksichtigt.

Bei den Berechnungen wurde festgestellt, dass durch die Emissionen der vorhandenen Anla-
gen des BHKW1 (z.B. Abgaskamines, Abluft, Daches, Offnung Vorraum) an den beiden
nachstgelegen geplanten Wohnhausern deutliche Uberschreitungen der nach DIN 45680 an-
gegebenen Horschwelle zu erwarten sind. Da fur die Au3enbauteile im tieffrequenten Bereich
erfahrungsgeman nur eine Schallddmmung von 5 — 10 dB zu erwarten ist, wurden weiterge-
hende Berechnungen mit SchallschutzmafRnahmen durchgefiihrt, mit dem Ziel, dass vor der
AulRenfassade der Horschwellenpegel nach DIN 45680 durch die Immissionen beider BHKW
zusammen um maximal 5 dB Uberschritten wird.

Die Berechnungen ergaben folgende erforderliche Schallschutzmalinahmen fir das vorhande-
ne BHKW1:
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Tabelle 4: SchallschutzmalRnahmen BHKW 1
Emittent erforderliche Reduzierung Malnahme
50 Hz | 63 Hz 80 Hz 100 Hz

Abgaskamin -30dB | -20dB | -23dB | -38 dB | Einbau zusétzlicher Schalldampfer

Dach -20dB | -11dB | -17dB |-33dB | Einbau zusatzlicher massiver De-
cke aus Stahlbeton, mindestens 12
cm dick

Abluft Gber -10dB | -10dB | -5dB 0dB zusatzlicher Schalldampfer

Dach

Offnung Vor- -12dB | -12dB -12dB | -15dB | Einbau eines Tores und Schall-

raum 1 BHKW1 dampfer in Zuluft

Offnung Vor- -5dB | -5dB -5dB | -8dB z.B. Verkleinerung der Offnungs-

raum 2 BHKW1 flache auf 50% und Tiefenabsor-
ber im Raum, z.B. ca. 140 mm
Miwo auf 10 m2, z.B. Topdec Hard-
line von Isover

Unter der Voraussetzung, dass der Innenpegel im BHKW-Raum 2 in derselben GréRenordnung
liegt, wie im BHKW-Raum 1 missen die AuRenbauteile folgende Werte einhalten (Schalldamm-

Mafe, Einflgungsdammungen, Schallleistung) besitzen:

Tabelle 5: SchallschutzmafRnahmen BHKW 2
Emittent R/De/LwindB MalRnahme
50Hz |63 Hz | 80 Hz | 100 Hz

Wand/Dach BHKW- | 33 29 37 50 Massivdecke mind. 18 cm Stb mit

Raum /R zusatzlicher abgehangter Unterde-
cke, AuBenwande mit Vorsatzscha-
le, oder Dach und AuRenwande mit
mindestens 30 cm Erde Uberdeckt

Zu- und Abluftkanal | 27 18 29 44 Kulissenschalldampfer

/ De

Abgaskamin / Lw 69 62 57 52 Schalldampfer

(Linear)

R — frequenzabhangiges Schalldamm-Malf3, De — Einflgungsdammung
Lw — Schallleistung Linear in dB

Bei Einhaltung der genannten Schallschutzmal3inahmen ergibt sich rechnerisch an den beiden
néachst gelegenen Wohnhausern (IP 1 und IP 2) maximal eine Uberschreitung der Horschwelle
(HSW) nach DIN 45680 (Ausgabe 1997) um 5 dB in der Summe fir beide BHKW.

Die Ergebnisse der Ausbreitungsrechnungen in Terzbandbreite fur die beiden néchstgelegenen

Immissionspunkte IP 1 und IP 2 kdnnen der Anlage 15 entnommen werden.
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6. Ergebnisse der Berechnungen

Unter Berlcksichtigung der unter Punkt 7.2 genannten Schallschutzmanahmen ergeben sich

nachfolgende Ergebnisse der Berechnungen.

6.1 Kfz- und Lackierwerkstatt W. Hack GmbH und Agrargenossenschaft

Aus den Ausbreitungsrechnungen in Anlage 8 ergeben sich die in Anlage 13 zusammengefass-
ten Schallimmissionen an den Immissionspunkten.

Aus den Anlagen 8 und 13 ist zu entnehmen, dass sich die hochsten Beurteilungspegel im Be-
reich des IP 2 mit 54 dB(A) ergeben. Der Beurteilungspegel fir die Tagzeit wird im Wesentli-
chen durch die Fahrgerausche und die Verladung der LKW und der Stapler bestimmt.

Wie der Anlage 13 weiter zu entnehmen ist, unterschreiten die Beurteilungspegel fir Gewerbe-
larm (Werkstatt und Agrargenossenschaft) den Richtwert fir Mischgebiet tags um mindestens
6 dB und nachts um mindestens 7 dB an allen Immissionspunkten. .

Die ermittelten Beurteilungspegel gelten nur bei Einhaltung der in Anlage 16 unter Punkt 3, 4
und 5 zusammengefassten SchallschutzmalRnahmen. Dabei ist die Berticksichtigung der Mal3-
nahmen zur Vermeidung tieffrequenter Gerausche aufgrund der geringen Abstande besonders

wichtig.

6.2  Agrarbetrieb auf Flst. 478/6

Im Rahmen der Uberschlagigen Berechnungen fur den Agrarbetrieb ergaben sich tags Beurtei-
lungspegel bis 48 dB(A) und nachts bis 41 dB(A). In diesen Pegeln sind die pauschal beriick-
sichtigten Emissionen tags/nachts mit 60/45 dB(A)/m2 und der LKW-Verkehr mit tags 20 LKW
gesamt und nachts 1 LKW/h enthalten. Auch bei einer Erh6hung der LKW-Anzahl zur Erntezeit

auf nachts 2 LKW/h sind keine Uberschreitungen des Richtwertes fir Mischgebiet zu erwarten.

6.3 Zufahrt Tiefgarage und Parkplatz im Freien

Die Beurteilung der Parkplatze im Freien und der Fahrstrecken zu den Parkplatzen im Freien
erfolgte in Anlehnung an die TA Larm, da auch die Fahrstrecken auf Privatstral3en verlaufen.
Aus den Ausbreitungsrechnungen in Anlage 10 ist zu entnehmen, dass die berechneten Beur-
teilungspegel tags den STO (Beiblatt 1 zu DIN 18005) und den Immissionsrichtwert (TA Larm)
fur Mischgebiet um mindestens 10 dB unterschreiten. Fur die Nachtzeit ergeben sich Beurtei-
lungspegel, die den STO und den Richtwert am IP 5 und IP 7 maximal ausschopfen. Die ermit-
telten Beurteilungspegel gelten nur bei Einhaltung der in Anlage 16 unter Punkt 2 genannten

Randbedingungen.
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6.4 Ergebnisse Spitzenpegel (nur gewerbliche Anlagen)

Auf eine Berechnung der kurzzeitigen Gerauschspitzen durch Pkw-Gerausche auf der Rampe
der Tiefgarage und durch Pkw-Turen auf Parkplatzen der Wohnanlage wurde in Anlage 12 ver-
zZichtet, da diese Gerausche nach vorherrschender Rechtsprechung kein Ausschlusskriterium
darstellen.

Fur die gewerblichen genutzten Anlagen ist der Anlage 12 zu entnehmen, dass sich tags ma-
ximal am IP 2 kurzzeitige Gerauschspitzen bis 87 dB(A) bei der Verladung von normalen Mull-
containern (keine grof3en Stahlcontainer) im Bereich des Wertstofflagers ergeben kénnen. Da-

mit wird der zulassige Spitzenpegel tags um mindestens 3 dB unterschritten.

6.5  Verkehr Stral3e ,,Zum Kornfeld“ (vorhanden)

Fir den Bereich der vorhandenen 6ffentlichen Stralle ,Zum Kornfeld“ erhéht sich der Verkehr
um den Betrag der Fahrzeugbewegungen die unter Punkt 5.5 angegeben wurden, also um
tags/nachts 18/2 PKW/h. Hier ist lediglich mit einer Hochstgeschwindigkeit von 50 km/h zu
rechnen. Durch die hohere Geschwinddigkeit und die 3 Pkw/h mehr zur Tagzeit erhéhen sich
die Emissionen des anlagenbezogenen Verkehrs im Bereich ,Zum Kornfeld* tags um ca. 3 dB.
Nachts liegen die Emissionen der Stral3e zum Kornfeld durch die deutlich geringere Anzahl
Pkw/h (2 Pkw/h gegentiber 7 PKW/ lautester Nachtstunde) unter den Emissionen im Bereich
der ErschlieBungsstral3e.

Geht man weiterhin davon aus, dass der Mindestabstand der vorhandenen Wohnbebauung in
der Stralte ,Zum Kornfeld* genauso grof} ist, wie im Bereich der Erschlielfungsstralde (IP 7), so
ergeben sich Uiberschlagig tags 3 dB hthere Pegel an der Wohnbebauung, als am IP 7 durch
den zusatzlichen anlagenbezogenen Verkehr der neuen Wohnbebauung.

Das bedeutet, es ist tags ein Immissionspegel von maximal 52 dB(A) in Bereich der StralRe
»<Zum Kornfeld®, fiir den zusatzlichen anlagenbezogenen Verkehr zu erwarten.

Fur die Nachtzeit sind aufgrund der deutlich geringeren Verkehrsbewegungen/h keine hoheren
Pegel als am IP 7 zu erwarten.

Eine Beurteilung der Immissionen in Anlehnung an die 16. BImSchV fiuhrt zu dem Ergebnis,
dass der Immissionsgrenzwert der 16. BImSchV fur Mischgebiet tags um mindestens

12 dB und nachts um mindestens 9 dB unterschritten wird. Weitergehende Untersuchungen
zum anlagenbezogenen Verkehr sind aufgrund der deutlichen Unterschreitung der Immissions-
grenzwerte damit nicht erforderlich. Bei diesen Berechnungen wurde der anlagenbezogene
Verkehr zur Werkstatt nicht berticksichtigt, da dieser bereits vorhanden ist und keine Angaben

zu einer relevanten Erhdéhung fur die Zukunft vorliegen.
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7. SchallschutzmafRnahmen

Nachfolgend Angaben zu aktiven und passiven Schallschutzmaflinahmen.

7.1 passive SchallschutzmaRnahmen an den Wohngeb&auden (Larmpegelbereiche)
Die bauaufsichtlich eingeflihrte DIN 4109 , Schallschutz im Hochbau® (Quelle /1/) enthalt die
baurechtlichen Anforderungen an die Luftschallddmmung von AuRenbauteilen in Abhangigkeit
vom ,mafgeblichen AuRenlarmpegel”

Im vorliegenden Fall wird tags der maf3gebliche AuRenlarmpegel durch den gewerblichen Larm
von den Anlagen der Kfz- und Lackierwerkstatt und durch den Parkplatzlarm bestimmt.

Nach Punkt 5.5.2 der DIN 4109 wurden 3 dB zu den rechnerischen Immissionen addiert.

Nach DIN 4109 ergibt sich in Abhangigkeit vom maf3geblichen Aul3enlarmpegel folgende

Larmpegelbereiche und daraus resultierende Schallddmm-Mal3e er. R'y, s der AuRenbauteile :

Tabelle 6 Larmpegelbereiche und erforderliche resultierende Schallddmm-Male
Maf3geblicher Larmpegel- | Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Uber- BlUroraume
AuBRenlarmpegel in | bereich nachtungsraume in Beherbergungsstatten
dB(A) und ahnliches, erf. Ry resin dB erf. R yresin dB

bis 55 I 30 -

56 — 60 Il 30 30

61 - 65 11 35 30

66 —70 v 40 35

71 -75 \% 45 40

76 — 80 VI 50 45

Im vorliegenden Fall ergeben sich unter Berticksichtigung des Zuschlages von 3 dB malf3gebli-
che AulRenlarmpegel von 50 bis 59 dB(A). Damit ergibt sich fir das gesamte Plangebiet der
Larmpegelbereich II. Aufgrund der Nahe der Baufelder MI2, MI3 und MI4 zu dem vorhandenen
Gewerbebetrieb wird aus Griinden der Larmvorsorge vorgeschlagen fiir diesen Bereich vom
Larmpegelbereich Il auszugehen. Damit ergibt sich fiir die Baufelder MI2 und MI3 fir Aufent-
haltsraume in Wohnungen ein erforderliches resultierendes Schalldamm-Mal3 von 35 dB und

fur Bdroraume von 30 dB.

7.2 Vorschlage fur Festsetzungen zum Schallschutz (aktiv und passiv)
In der Anlage 16 wurden die Vorschlage fir die Festsetzungen zum Schallschutz zusammenge-
fasst. Die in der vorliegenden Prognose berechneten Beurteilungspegel ergeben sich nur bei

Einhaltung der in Anlage 16 genannten Randbedingungen.
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8. Angaben zu AuRenwohnbereichen

AulRenwohnbereiche sind nach Punkt 49 der VLarmSchR 97 (Richtlinien fur den Verkehrslarm-
schutz an Bundesfernstral3en in der Baulast des Bundes) z.B. Balkone, Loggien, Terrassen,
wenn sie zum regelmafigen Aufenthalt dienen.

In der DIN 18005 und der DIN 4109 sind keine Hinweise zum Schallschutz fir Aulienwohnbe-
reiche enthalten, da diese aber trotzdem nach derzeitiger Rechtsprechung einen Schutzan-
spruch haben, wurde eine Beurteilung dieser Bereiche in Anlehnung an die VL&rmSchR 97
vorgenommen. Nach VLarmSchR 97 ist die Zumutbarkeitsgrenze entsprechend der

16. BImSchV zu bestimmen, dabei ist beim Auf3enwohnbereich nur der IGW (Immissions-

grenzwert) fur die Tagzeit zu berlicksichtigen.
Nach den vorliegenden Berechnungsergebnissen wird der Immissionsgrenzwert der
16. BImSchV fur Mischgebiet tags in den AuRenwohnbereichen eingehalten. Damit bestehen

keine weiteren Forderungen zum Larmschutz im Bereich der Auenwohnbereiche.

9. Zusammenfassung und Diskussion

Im Rahmen der vorliegenden Untersuchungen wurden schalltechnische Berechnungen fur den
Vorhabenbezogenen Bebauungsplan KER663 ,Zum Kornfeld“ in Erfurt/ OT Kerspleben durch-
gefuhrt. Die Lage des Planungsgebietes kann dem Ubersichtsplan in Anlage 1 entnommen
werden. Eine Kopie des Entwurfes zum VE-Plan ist in der Anlage 2 dargestellt.

Zeichnungen zur geplanten Bebauung (Lagepléne, Grundrisse und Schnitte) sind in den Anla-
gen 3 und 4 dargestellt.

Zur Beurteilung der Larmimmissionen wurden 9 Immissionspunkte festgelegt, von denen 7 in-
nerhalb des Plangebietes und 2 aul3erhalb des Pangebietes liegen. Die Lage der Immissions-
punkte wurde in Anlage 3 nachtraglich eingezeichnet.

Gemald Auftrag wurden die rechnerisch zu erwartenden Schallimmissionen durch folgende

Emittenten innerhalb und auRRerhalb des Plangebietes untersucht:

- Gewerbelarm von dem vorhandenen Kfz-Lackierbetrieb (innerhalb Plangebiet), inklusive
des vorhandenen BHKW1, des geplanten BHKW?2 und dem auf einem Nachbargrund-
stick liegenden Betriebsgrundstiick der Agrargenossenschaft (auRerhalb Plangebiet)

- Gewerbeldrm von dem in ca. 1300 m entfernt liegenden Umspannwerk in stiidéstlicher
Richtung (Uberschlagig auf Grundlage des aktuellen Genehmigungsbescheides)

- Parkplatzlarm (Parkplatz im Freien und Tiefgarage) von den geplanten Parkplatzen und

der Tiefgarage innerhalb des Plangebietes
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Die Beurteilung der gewerblichen Anlagen erfolgte in Anlehnung an die TA Larm. Die Immissio-
nen der geplanten Parkplatze wurden ebenfalls nach TA Larm beurteilt, allerdings wurde auf-
grund der zurzeit vorherrschenden Rechtsprechung das Spitzenpegelkriterium der TA Larm
nicht auf die fur die Wohnanlage vorgesehenen Parkplatze angewandt.

Die Berechnung der Emissionen der Tiefgarage (Ein- und Ausfahrt) und der Parkplatze im
Freien erfolgten auf der Basis der Parkplatzlarmstudie (Quelle [13]). Die detaillierte Berechnung
der Emissionen ist in der Anlage 6 dokumentiert.

Die Lage der geplanten Parkplatze und der Fahrstrecken zu diesen Parkplatzen und zur Tiefga-
rage kann der Anlage 3 enthommen werden.

Die Lage der gewerblichen Anlagen des Kfz-Lackierbetriebes der Fa. Hack kann ebenfalls der

Anlage 3 entnommen werden.

Die Lage der zum Kfz-Lackierbetrieb gehdrenden beiden BHKW ist in der Anlage 5 dargestellt.
Das BHKW!1 ist vorhanden und in Betrieb, das BHKW?2 ist geplant.

Beide BHKW sollen mit Kraft-W&rmekopplung betrieben werden. Der erzeugte Strom und die
Abwarme sollen fur die Kfz- und Lackierwerkstatt W. Hack GmbH und die geplante Wohnanla-

ge genutzt werden. Fir die beiden BHKW liegen folgende technische Daten vor:

BHKW1 (vorhanden) — Liebherr G944 Gasmotor
- 4 Zylinder mit 8000 cm?3 Hubraum
- Drehzahl 1500 U/min

- maximale mechanische Leistung 164 KW

BHKW?2 (geplant) — MAN Erdgasmotor E2676

Das nordlich der Werkstatt liegende Wertstofflager soll nach Angaben des Auftraggebers nur
als Lager fur Abfalle aus Glas, Metall oder anderen nicht schadlichen Abféallen dienen. Die Ab-
holung von Schrott in diesem Bereich erfolgt nach Angaben des Auftraggebers nur 1-2 mal pro
Jahr.

Fur die vorhandenen und geplanten Anlagen wurde auf der Basis der vorliegenden Plane ein
Rechenmodell erstellt, welches in Anlage 7 dargestellt ist. Zur Erhéhung der Prognosegenauig-
keit wurden Messungen an dem vorhandenen BHKW 1 durchgefiihrt. Detaillierte Angaben zum
Rechenmodell, den Emissionsansétzen und den beriicksichtigten SchallschutzmafRnahmen
kénnen dem Punkt 7 entnommen werden. Bei den Emissionsansétzen wurde die Einwirkzeit

der Emittenten bereits bericksichtigt.
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Mit dem Rechenmodell wurden Ausbreitungsechnungen durchgefiihrt, deren Ergebnisse in

Anlagen 8 bis 10 dokumentiert sind.

Die Teil- und Gesamt-Beurteilungspegel fur die gewerblichen Anlagen, in Anlehnung an die
TA Larm, sind tabellarisch in Anlage 13 dargestellt.

Die Ergebnisse der Berechnungen wurden unter Punkt 6 zusammengefasst.

Die fur die Berechnungen berucksichtigten SchallschutzmafZnahmen und Randbedingungen

sind in Anlage 16 zusammengefasst.

Wie der Anlage 13 zu entnehmen ist, sind bei Einhaltung der genannten Schallschutz-
maRnahmen und Randbedingungen aus Anlage 16 keine Uberschreitungen der Schall-
technischen Orientierungswerte nach Beiblatt 1 zu DIN 18005 und der Immissionsricht-

werte nach TA Larm fur Mischgebiet zu erwarten.

Kurzzeitige Gerauschspitzen

Die Berechnungen in Anlage 12 fuihrten zur Tagzeit zu maximalen Gerauschspitzen von

87 dB(A) fur die Verladung von Miilicontainern (keine grof3en Stahlcontainer). Damit wird der
Richtwert fir die Tagzeit in Anlehnung an die TA Larm nicht um 30 dB oder héher Gberschritten

und das Spitzenpegelkriterium der TA Larm wird eingehalten.

Anlagenbezogener Verkehr auf der 6ffentlichen StralRe

Wie dem Punkt 6.5 zu entnehmen ist, ergaben die tGberschlagigen Berechnungen zum anla-
genbezogenen Verkehr auf der 6ffentlichen StralRe fir die StralRe ,Zum Kornfeld®, dass die Im-
missionsgrenzwerte der 16. BImSchV fur Mischgebiet tags um mindestens 12 dB und nachts
um mindestens 9 dB unterschritten werden. Weitergehende Untersuchungen zum anlagenbe-
zogenen Verkehr sind aufgrund der deutlichen Unterschreitung der Immissionsgrenzwerte da-

mit nicht erforderlich.

Angaben zum erforderlichen passiven Schallschutz auf der Grundlage der DIN 4109 kdénnen
dem Punkt 7.1 entnommen werden.

Die Empfehlungen zu textlichen Festsetzungen zum Schallschutz sind in Anlage 16 zusam-
mengefasst.

Die vorliegenden Untersuchungen beinhalten keine Aussagen zur Schwingungstbertragung
durch Koérperschall von den beiden BHKW.

Fur die vorliegende Schallimmissionsprognose kann nach Einschatzung des Sachverstandigen
und auf der Grundlage der Angaben aus DIN EN ISO 9613-2 von einer Prognoseungenauigkeit

von +/- 2 dB(A) ausgegangen werden.
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Es wird darauf hingewiesen, dass die Berechnungen zu den tieffrequenten Gerauschen einer
héheren Prognoseungenauigkeit unterliegen. Der Grund fur die h6here Prognoseungenauigkeit
ist, dass fur die Werkstoffe der Au3enbauteile zum Teil keine gesicherten Angaben zum
Schallddmm-Malf im Frequenzbereich unter 100 Hz vorliegen und dass die messtechnische

Erfassung der vorhandenen Emissionen einer grof3eren Messungenauigkeit unterliegen kann.

Eisenach, den 05.03.2015 Bearbeiter : Dipl.-Ing. Bernhard Frank
Faching. fur Schallschutz
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Anlage 1 - LG 85/2014 - Ing.- Buro Frank & Apfel
Ubersichtsplan mit Lage des Plangebietes
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Planzeichenerkl?rung

Planungsrechtliche Festsetzungen nach BauGB, BauNVO und PlanzV
| Zeichnerische Festsetzungen

Nutzungsschablone:

Art der boulichen Nutzung
Baugebiet
Grundfl?chenzahl | Zahl der Vollgeschosse
Bauweise Dachform

Art der baulichen Nutzung
(9 Abs. 1 Nr. 1 BauGB)

Mischgebiet
(? 6 BouNvo)

Ma? der baulichen Nutzung
(2 9 Abs. 1 Nr. 1 BauGB; ? 16 BauNVO)

0.4 Grundfl?chenzahl, z.B. 0.4

Il Zahl der Vollgeschosse als H?chstma?, z.B. 2 Vollgeschosse

Bauweise, Baulinien, Baugrenzen
(? 9 Abs. 1 Nr. 2 BauGB; ?? 22 und 23 BauNvO)

o offene Bauweise
a abweichende Bauweise

mme.mm  Baugrenze

Verkehrsfl?chen sowie Verkehrsfl?chen besonderer Zweckbestimmung sowie der
Anschluss anderer Fl?chen an die Verkehrsfl?chen
(79 Abs. 1 Nr. 11 Bau GB)

l:l private Stra?enverkehrsfl?chen
= Stra?enbegrenzungslinie
v Ein— und Ausfahrt

Fl?chen f?r Versorgungsanlagen
(? 9 Abs. 1 Nr. 12 Bou GB
I:l Fl?chen f?r Versorgungsanlagen

Zweckbestimmung:

O Elektrizit?t / Transformator

o M?licontainer

BHKW  Blockheizkraftwerk
r?nfl?chen
? 9 Abs. 1 Nr. 15 Bau GB)

I:l private Gr?nfl?chen

Zweckbestimmung: Parkanlage

Wasserfl?chen und Flechen f?r die Wasserwirtschaft, den
Hochwasserschutz und die Regelung des Wasserabflusses
(? 9 Abs. 1T Nr. 16 Bau GB)

Regenwasserr?ckhaltebecken

———  %berschwemmungsgebiet

Planungen, Nutzungsregelungen, Ma?nahmen und Fl?chen f?r Ma?nahmen zum
Schutz, zur Pflege” und zur” Entwicklung von Natur und Landschaft
(? 9 Abs. 1 Nr."20 und 25 Bau GB)

Umgrenzung von Fl?chen zum Anpflanzen von B?umen, Str?uchern
und sonstigen Bepflanzungen (? 9 Abs. 1 Nr. 25a) BauGB)

Anpflanzen von B?umen
(279 Abs. 1 Nr. 250) BauGB)

Bezeichnung der Anpflanzfl?che

Bezeichnung der externen Ma?nahmefl?che

Umgrenzung von Fl?chen mit Bindungen und f2r die Erhaltung von B?umen,
Str?uchern ‘und sonstigen Bepflanzungen (? 9 Abs. 1 Nr. 25b) BauGB)

Erhaltung von B?umen
(? 9 Abs. 1 Nr. 25b) BauGB)

Bezeichnung der Erhaltungsfl?che

1
@
(A1)

(-
o

Bezeichnung der Ma?nahmefl?che

CEFl Bezeichnung einer Ma?nchme gem?? spezieller artenschutzrechtlicher Pr?fung

Sonstige Planzeichen
I — 7 Umgrenzung von Fl?chen f?r Nebenanlagen
L—J (?9Abs. 1 Nr. 4 und 22 BauGB)
Zweckbestimmung:
St Stellpl?tze
Ste  Stellpl?tze mit eingeschronkter Nutzung
Ga Doppelgarage
TG Tiefgarage
GH Gew?chshaus
AF Abstellfl2che gepflastert
WL Wertstofflager
FB Fahrradbox
4 H?henbezugspunkt in m 2. NHN

mmmm Grenze des r?umlichen Geltungsbereichs des Bebauungsplans
(? 9 Abs. 7 BauGB)

Abgrenzung unterschiedlicher Nutzungen bzw. von Baugebieten
(2716 Abs. 5 Bauhv0)

#10 ¢ Bema?ung in Meter

Il Zeichnerische Hinweise und Planzeichen ohne Festsetzungscharakter

vorhandene Bebauung

———  vorhandene Flurst?cksgrenzen
476 vorhandene Flurst?cksbezeichnung
1923 H?henlage des Gel?ndes in m 2. NHN

Anlage 2.1 - LG 85/2014 - Ing.- Biiro Frank & Apfel
Legende zum Entwurf VE-Plan mit Stand vom 23.02.2015
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Lageplan fir geplante Wohnbebauung mit den
Parkflachen, der Einfahrt zur Tiefgarage und
den Fahrstrecken, P - Parkflache,

F - Fahrstrecke, IP - Immissionspunkt
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Anlage 4 - LG 85/2014 - Ing.- Buro Frank & Apfel
Grundrisse KG-Tiefgarage =~ Wohnbebauung DATUM 10.02.2015 Grundriss im UG mit Tiefgarage und Schnitt
Schema Schnitt "Zum Kornfeld" Erfurt-Kerspleben MASSSTAB 1:200 der Ein- und Ausfahrt (Rampe), M ca. 1: 200
BAUHERR Wolfgang Hack Zum Kornfeld 25, Erfurt-Kerspleben | BLATT 10
hauschild
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Lageplan fiir vorhandenes BHKW1, M ca. 1:120
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Anlage 6 - LG 85/2014 - Ing.- Blrro Frank & Apfel : Berechnung der Emissionen Parkplatz fiir Tages- und Nachtzeit,

nach der Bayerischen Parkplatzlarmstudie von 2007
Lw = 63 + KPA + KI+Kv + KD + KStrO + 10 Ig(B*N)
Lw"=lw-101Ig$S

Bewegungshaufigkeit pro Stunde und Bezugseinheit
Anzahl der Bezugseinheiten

normierte Stellpldtze je Einheit der BezugsgrolRe
KPA  Zuschlag flr Parkplatzart

Kl Zuschlag fir Impulshaltigkeit

Kv frei verfligbarer Zuschlag fiir Besonderheiten

KD KD = 2,5 Ig (f*B - 9), Durchfahrtanteil

KStrO Zuschlag flir Fahrbahnoberflache

—hwz

S Teilfliche des Parkplatzes in m?

Lw Gesamtschalleistungspegel der betrachteten Teilflache in dB(A)

Lw" flaichenbezogener Schalleistungspegel in dB(A)/m?

Bezeichnung B N f mit KD KD KStro Kpa Ki Kv S Lw Lw"

dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) m? dB(A) | dB(A)/m?

Park-P1-P2-8St-tags 8.00 0.40 Nein 0.00 0.5 3.0 4.0 123 75.6 54.7

Park-P4-P5-4St-tags 4.00 0.35 Nein 0.00 0.5 3.0 4.0 60 72.0 54.2

Park-P3- 3St-tags 3.00 0.40 Nein 0.00 0.5 3.0 4.0 45 71.3 54.8

Park-P1-P2-8St.nachts 8.00 0.15 Nein 0.00 0.5 3.0 4.0 123 71.3 50.4

Park-P4-P5.4St-nachts 4.00 0.00 Nein 0.00 0.5 3.0 4.0 60 0.0 0.0

Par-P3-3St.nachts 3.00 0.15 Nein 0.00 0.5 3.0 4.0 45 67.0 50.5

Park-Werkst.1-tags 16.00 0.35 1.00 Ja 0.00 0.5 3.0 4.0 275 78.0 53.6




Anlage 6.1 - LG 85/2014 - Ing.- Buro Frank & Apfel : Berechnung Emissionen der An- und Abfahrt zum Parkplatz, Seite 1 von 1

NAME GATTUNG |BELAG |AMPEL| RQ | GEF | DTV | MT MN PT PN | VPT | VPN | VLT | VLN | LMT | LMN
Park-Fahrl G 2 0 1.0 0.0 0| 15.0 7.0 0.0 0.0 30 30 30 30| 41.3] 38.0
Park-Fahr2 G 2 0 1.0 0.0 0 7.0 4.0 0.0 0.0 30 30 30 30/ 38.0/ 35.6
Park-Fahr3 G 2 0 1.0 0.0 0 7.0 3.0 0.0 0.0 30 30 30 30/ 38.0] 34.3
Park-Fahr4 G 2 0 1.0 0.0 0 1.0 1.0 0.0 0.0 30 30 30 30| 29.5| 295
Park-Fahr5 G 2 0 1.0 0.0 0 7.0 4.0 0.0 0.0 30 30 30 30| 38.0/ 35.6
Park-Fahr6 G 2 0 1.0 0.0 0 1.0 1.0 0.0 0.0 30 30 30 30| 295 295
Park-Fahr7 G 1 0 1.0, 14.0 0 7.0 4.0 0.0 0.0 30 30 30 30] 42.4| 40.0
Fahr8-Gewerbe G 2 0 1.0 0.0 0 7.0 0.0 0.0 0.0 30 30 30 30| 38.0 0.0
Fahr9-Gewerbe G 2 0 1.0 0.0 0 7.0 0.0 0.0 0.0 30 30 30 30| 38.0 0.0
Gattung StraRengattung nach RLS 90
A Bundesautobahn
B BundesstralRe
L LandstralRe, Gemeindeverbindungsstralle
G GemeindestralRe
Belag
N, 1 Nicht geriffelte GuRasphalte

Asphaltbetone, Splittmatixasphalte

G,2 geriffelte GuRasphalte oder Betone
P.3 Pflaster mit ebener Oberflache
S, 4 sonstige Pflaster
5 Betone nach ZTV Beton 78° mit Stahlbesenstrich mit Langsglatter
6 Betone nach ZTV Beton 78° ohne Stahlbesenstrich mit Langsglatter und Langstexturierung mit einem Jutetuch
7 Asphaltbetone <= 0/11 und Splittmastixasphalte 0/8 und 0/11 ohne Absplittung
8 Offenporige Asphaltdeckschichten, die im Neuzustand einen Hohlraumgehalt>=15% aufweisen - mit Kornaufbau 0/11
9 Offenporige Asphaltdeckschichten, die im Neuzustand einen Hohlraumgehalt>=15% aufweisen - mit Kornaufbau 0/8
Am Ampelbereich
RQ Regelquerschnitt
Ge Gefalle in %
Dtv durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke Kfz/24h
Mt mafigebliche stiindliche Verkehrsstarke tags (6.00 Uhr bis 22.00 Uhr)
Mn mafgebliche stiindliche Verkehrsstarke nachts (22.00 Uhr bis 6.00 Uhr)
pt mafgeblicher Lkw-Anteil in % Uber 2.8 t Gesamtgewicht tags
pn mafigeblicher Lkw-Anteil in % lber 2.8 t Gesamtgewicht nachts
VPT zulassige Hochstgeschwindigkeit fur Pkw in km/h am Tage
VPN zulassige Hochstgeschwindigkeit fur Pkw in km/h nachts
VLT zulassige Hochstgeschwindigkeit fur Lkw in km/h am Tage
VLN zulassige Hochstgeschwindigkeit fur Lkw in km/h nachts
Lmt Mittelungspegel in dB(A) fur Kfz-Emissionen in 25 m Entfernung zur
StralRenachse in 4 m Hohe tags (6.00 Uhr bis 22.00 Uhr)
Lmt Mittelungspegel in dB(A) fur Kfz-Emissionen in 25 m Entfernung zur

StraRenachse in 4 m Hohe nachts(22.00 Uhr bis 6.00 Uhr)
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: Ausbreitungsrechnung fiir Emissionen Werkstatt mit Fahrverkehr und den Emissionen der beiden BHKW (vorhanden und geplant)
(nur unglinstigste Aufpunkthdhen)

Anlage 8 - Seite 1 - IG 85/2014 - Ing.- Biiro Frank & Apfel
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: Ausbreitungsrechnung fiir Emissionen Werkstatt mit Fahrverkehr und den Emissionen der beiden BHKW (vorhanden und geplant)
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: Ausbreitungsrechnung fiir Emissionen Werkstatt mit Fahrverkehr und den Emissionen der beiden BHKW (vorhanden und geplant)
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Rufpunktbezeichnung : I004 1.0G S -EAS. - GEB.: IR2 <ID>-
Lage des Aufpunktes : Xi=  0.0797 km Yi= 0.1388 km Zzi= 4.90m
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Inmission 40.8 dB(A)  32.9 dB(®)
| Emittent | Emission |Korr. | min. | mittlere Werte flr | L AT | Zeitzuschldge | Im
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| | | Tag | Nacht | | | | Tag | Nacht | | | | | Tag | Nacht | | | | | | Tag | Nacht | Tag | Nacht| Tag | Tag | Nacht
| t t f t t t t t } } t t } } } } } } } . . } } . . }
| | | dB@) | BE@) | | [ /m/on| B®A | BA) | dB | m | B|] B|] B B dB|] B|] B|] B| B|BA|IBA| B | B | B |BEA | B
| : : I : : : i i i i i i } } } f } } f } } t t } } t
| Agrar-Fahr20xAn/AB | - | 67.0 | 66.0 | Iw' | 1.0] 1%.6 | 8.9 87.9] 0.0 103.7 | 3.0/ 0.0 00| 0.0 1.2]-52.9] -3.8] -0.2] -3.0] 33.2] 3.2 0.0 0.0] 0.0 33.2] 32.2
| GE-Agrar | - | 60.0 | 45.0 | " | 2.0] 3329.5 | 9.2 | 8.2 0.0 9.3 3.00 00] 00 0.0 0.01-52.7] -3.7] -0.2| -l.6| 40.0| 25.0] 0.0 0.0 0.0 40.01 25.0
Aufpunkthbezeichnung : 1004 2.0G S -EAS. - GB.: IR <ID>-
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| t t } t t t f f } } f f } } } t } } t } f } } f f }
| | | B@) | B@) | | | /m/om|dBE@) |BAEA | B m | Bl BI|] B dB| BI|] B| B| B dB|BA|IBAEI| B| B| B |dBEAE BB
| t t f t t t t t f f t t f } } f } } f t t t t t t t
| Agrar-Fahr20xAn/AB | - | 67.0 | 66.0 | Iw' | 1.0] 1%.6 | 8.9 87.9] 0.0 103.8 | 3.0/ 0.0| 0.0] 0.0] 1.11]-53.0] -3.3] -0.2] -2.5] 34.0] 33.0| 0.0 0.0 0.0 34.0] 33.0
| GE-Agrar | - | 60.0 | 45.0 | " | 2.0| 3329.5 | 9.2 | 8.2 0.0 9.4 3.00 00| 0.0 0.0 0.0]-52.8] -3.2| -0.2| -1.4| 40.6| 25.6| 0.0 0.0 0.0 40.6 ] 25.6
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Tag Nacht
Tnmission 30.8 dB(®) 22.3 dB(A)
| Emittent | FEmission |Korr. | min. | mittlere Werte fiir | L AT | Zeitzuschldge | Im
| Name | Ident | | RO | Anz./L/F1 | Iw, ges |Formel| ds | Dc| DI | Cret | Drefl | Adiv | Agr | APatm | Abar | | KEZ | KR | (L AT+KEZ+KR)
| | | Tag | Nacht | | | | Tag | Nacht | | | | | Tag | Nacht | | | | | | Tag | Nacht | Tag | Nacht| Tag | Tag | Nacht
| t } f } } } f f } } f f } f f } f f } f f } } } } t
| | | B@) | BE@) | | | /m/oq|BE@ |BAE) | B | m | B|] B|] B|] B| BI| B| BI| B dB|BAIBAI| B| B | B |dBEA|BEA
| t t f t t t t t f f t t f t t f t t f t t t t t t t
| Agrar-Fahr20xAn/AB | - | 67.0 | 66.0 | " | 1.0] 15%.6 | 8.9 87.9] 0.0 134.5] 3.0/ 0.0 0.0] 0.0] 3.5]-54.6] -4.41] -0.3]-13.7] 22.4] 21.4] 0.0 0.0 0.0 22.4] 21.4
| GE-Agrar | - | 60.0 | 45.0 | " | 2.0| 3329.5 | 9.2 | 8.2 0.0] 129.1| 3.00 0.0] 0.0 0.0 2.7 -5%4.5| 43| -0.3]|-11.6| 30.1| 15.11] 0.0 0.0 0.0 30.11] 15.1
Aufpunktlbezeichnung : 1005 1.06 S -FAS. - GEB.: IP3 <ID>-
Lage des Aufpunktes : Xi=  0.0487 km Yi=  0.1403 km Zi= 4.90m
Tag Nacht
Inmission 31.6 dB(A) 23.3 BE®)
| Emittent | FEmission |Korr. | min. | mittlere Werte flr | L AT | Zeitzuschldge | Im
| Name | Ident | | RQ | Anz./L/F1 | Iw,ges |[Formel|] ds | Dc| DI | Cet | Drefl | Adiv | Agr | ZPatm | Abar | | KEZ | KR | (L AT+KEZ+KR)
| | | Tag | Nacht | | | | Tag | Nacht | | | | | Tag | Nacht | | | | | |  Tag | Nacht | Tag | Nacht| Tag | Tag | Nacht
| } } f } } } } } } } } } } } } } } } } t t } } t t }
| | | BE) | BEA) | I | /m/om|dBER [dBA | B m | B|] 8B|] B dB| BI|] & B| B B |BAIBAI| B | B | B |dBA | B
| t t . t t t . . . . . . . . . f . . f . . t t . . t
| Agrar-Fahr20xAn/AB | - | 67.0 | 66.0 | Iw'" | 1.0] 156.6 | 88.9 | 87.9 | 0.0 | 134.5] 3.0/ 0.0| 0.0] 0.0] 3.6]-54.6| -4.0| -0.3]-13.2 | 23.4 | 22.4| 0.0 0.0 0.0 | 23.4| 22.4
| GE-Agrar | - | 60.0 | 45.0 | " | 2.0| 3329.5 | 9.2 | 8.2 0.0 129.1| 3.00 0.0 0.0 0.0 2.7|-5%.5] -3.9| -0.3|-11.3| 30.9| 1591 0.0 0.0 0.0 30.9| 15.9
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pauschal mit 60/45 dB(A

iberschlédgige Ausbreitungsrechnung fiir Fmissionen des Betriebsgrundstiickes der Agrargenossenschaft,

)/m? und fir 20 IKW-Fahrten pro Tag



Aufpunkthbezeichnung : 1005 2.0G S -FAS. - GEB.: IP3 <ID>-
Lage des Aufpunktes : Xi=  0.0487 km Yi=  0.1403 km Zzi= 7.60m

Tag Nacht
Tnmission ¢ 33.1dB@®) 25.0 dBE@)
| Emittent | Emission |Korr. | min. | mittlere Werte fir | L AT | Zeitzuschldge | Im |
| Name | Ident | | RQ | Anz./L/F1 | I, ges |Formel| ds | Dc| DI | Cret | Drefl | Adiv | Agr | PRatm | Abar | | KEZ | KR | (L ATHKEZHKR) |
| | | Tag | Nacht | | | | Tag | Nacht | | | | | Tag | Nacht | | | | | |  Tag | Nacht | Tag | Nacht| Tag | Tag | Nacht |
| t t f t t t t t } } t t } } } } } } } . . } } . . } |
| | | B@) | BEA) | | | /m/oqu|BER |BA | B|] m | B|] B|] B B| BI| B| B| B dB|BA|IBAI| B| B | B |BEA BRI
| : : I : : : i i i i f f } } } f } } f } } t t } } t |
| Agrar-Fahr20xAn/AB | - | 67.0 | 66.0 | Iw' | 1.0] 1%.6 | 8.9 87.9] 0.0 134.6 | 3.0/ 00| 0.0] 0.0] 3.8]-54.7] -3.7] -0.3]-11.9] 25.1 ] 24.1| 0.0 0.0 0.0 25.1 1] 24.1 ]
| GE-Agrar | - | 60.0 | 45.0 | " | 2.0] 3329.5 | 9.2 | 8.2 0.0 129.2 | 3.00 0.0 0.0 0.0 2.6]-54.5] 3.6 -0.3-10.1| 32.3| 17.3] 0.0 0.0 0.0 32.3 1 17.3 |
Aufpunkthbezeichnung : I007 EG W -EAS. - (EB.: IP4 <ID>-
lage des Aufpunktes : Xi=  0.0477 km Yi=  0.1525km Zi= 2.20m
Tag Nacht
Tmmission : 27.3dB@A)  19.6 AB(R)
| Emittent | Emission |Korr. | min. | mittlere Werte flur | L AT | Zeitzuschldge | Im |
| Name | Ident | | RQ | Anz./L/F1 | T, ges |Formel| ds | Dc| DI | Qret | Drefl | Adiv | Agr | APatm | Abar | | KEZ | KR | (L AT+KEZHKR) |
| | | Tag | Nacht | | | | Tag | Nacht | | | | | Tag | Nacht | | | | | | Tag | Nacht | Tag | Nacht| Tag | Tag | Nacht |
| t t } t t t f f } } f f } } } t } } t } } t t } f } |
| | | B@) | B@) | | | /m/om|dBE@) |BA | B m | Bl B|] B dB| BI|] B| B| B d|BA|IBAI| B| B | B |dBEA BRI
| t t f t t t t t f f t t f } } f } } f t t t t t t t |
| Agrar-Fahr20xAn/AB | - | 67.0 | 66.0 | Iw' | 1.0] 15%.6 | 8.9 87.9] 0.0 134.6 | 3.0/ 0.0| 0.0] 0.0] 4.6 -545] -4.41] -0.3]-17.4] 19.9] 18.9| 0.0 0.0 0.0 19.9] 18.9 |
| GE-Agrar | - | 60.0 | 45.0 | " | 2.0| 3329.5 | 9.2 | 8.2 0.0 129.9 | 3.00 0.0 0.0 0.0 4.6 -5%4.5| 43| -0.3|-17.2| 26.5| 11.5] 0.0 0.0 0.0 26.5] 11.5 |
Rufpunktlbezeichnung : I007 1.0G W -FAS. - GEB.: IP4 <ID>-
Lage des Aufpunktes : Xi=  0.0477 km Yi= 0.1525km Zi= 4.90m
Tag Nacht
Tnmission : 28.4dB(A)  20.4 BE)
| Emittent | FEmission |Korr. | min. | mittlere Werte fiir | L AT | Zeitzuschldge | Im |
| Name | Ident | | RQ | Anz./L/F1 | T, ges |Formel| ds | Dc | DI | Qret | Drefl | Adiv | Agr | Aatm | Abar | | KEZ | KR | (L AT+KEZHKR) |
| | | Tag | Nacht | | | | Tag | Nacht | | | | | Tag | Nacht | | | | | | Tag | Nacht | Tag | Nacht| Tag | Tag | Nacht |
| t t f } } } f f } } f f } f f } f f } f f } t } } t |
| | | B@) | BE@) | | | /m/ou|BE |BAR | B | m | Bl B|] B B|] BI B| B| B dB|BA|IBAI| B| B | B |BEA BRI
| t t f t t t t t f f t t f t t f t t f t t t t t t t |
| Agrar-Fahr20xAn/AB | - | 67.0 | 66.0 | " | 1.0] 1%.6 | 8.9 87.9] 0.0 134.6 | 3.0/ 00| 0.0] 0.0] 5.0]-54.5] -4.0] -0.3]-17.5] 20.6| 19.6| 0.0 0.0 0.0 20.61] 19.6 |
| GE-Agrar | - | 60.0 | 45.0 | " | 2.0| 3329.5 | 9.2 | 8.2 0.0 130.0| 3.00 0.0] 0.0 0.0 5.11]-5%4.5] 3.9 -0.3|-17.0| 27.6| 12.6] 0.0 0.0 0.0 27.6 | 12.6 |
Aufpunkthbezeichnung : I007 2.0G W -FAS. - GEB.: IP4 <ID>-
Lage des Aufpunktes : Xi=  0.0477 km Yi=  0.1525 km Zi= 7.60m
Tag Nacht
Inmission ¢ 30.0dB@®) 22.2 dBE@)
| Emittent | FEmission |Korr. | min. | mittlere Werte flr | L AT | Zeitzuschldge | Im |
| Name | Ident | | RQ | Anz./L/F1 | Iw, ges |Formel] ds | Dc| DI | Cret | Drefl | Adiv | Agr | ARatm | Abar | | KEZ | KR | (L ATHKEZHKR) |
| | | Tag | Nacht | | | | Tag | Nacht | | | | | Tag | Nacht | | | | | |  Tag | Nacht | Tag | Nacht| Tag | Tag | Nacht |
| } } f } } } } } } } } } } } } } } } } t t } } t t } |
| | | BE) | BEA) | I | /m/om|BE@) |BA | B|] m | B|] 8B|] B dB| BI|] &B| B| B dB |BA|IBAI| B| B | B |dBA | BRI
| t t . t t t . . . . . . . . . f . . f . . t t . . t |
| Agrar-Fahr20xAn/AB | - | 67.0 | 66.0 | Iw'" | 1.0] 156.6 | 8.9 87.9| 0.0 | 134.7 | 3.0/ 0.0| 0.0] 0.0] 5.6]-54.6| -3.7] -0.3]-16.5] 22.4 | 21.4| 0.0 0.0 0.0 | 22.4] 21.4]
| GE-Agrar | - | 60.0 | 45.0 | " | 2.0| 3329.5 | 9.2 | 8.2 0.0 130.1 | 3.00 0.0 0.0 0.0 5.2|-5.5] 3.6 -0.3]|-15.8| 29.2 | 14.2] 0.0 0.0 0.0 29.2 | 14.2 |
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pauschal mit 60/45 dB(A)/m? und filr 20 LKW-Fahrten pro Tag



Rufpunkthbezeichnung : 1008  EG W -FAS. - GEB.: IP5 <ID>-
Lage des Aufpunktes : Xi=  0.0543 km Yi=  0.1857 km Zi= 2.20m

Tag Nacht
Inmission ¢ 25.0dB(@®@) 16.8 B@)
| Emittent | FEmission |Korr. | min. | mittlere Werte fir | L AT | Zeitzuschldge | Im
| Name | Ident | | RO | Anz./L/F1 | Iw,ges |Formel| ds | Dc| DI | Cret | Drefl | Adiv | Agr | Patm | Abar | | KEZ | KR | (L ATHKEZKR)
| | | Tag | Nacht | | | | Tag | Nacht | | | | | Tag | Nacht | | | | | |  Tag | Nacht | Tag | Nacht| Tag | Tag | Nacht
| t t f t t t t t } } t t } } } } } } } . . } } . . }
| | [ dB@) | B@) | | | /m/om|dBE) |dBA | B| m | B|] B|] B B| BI|] B|] BI| B | dB|BA[BA| B | B | B |dBEA BB
| : : I : : : i i i } f f } } } f } } f } } t t } } t
| Agrar-Fahr20xAn/AB | - | 67.0 | 66.0 | Iw' | 1.0] 15%.6 | 8.9 87.9] 0.0 128.0 | 3.0/ 0.0| 00| 0.0 4.2]-54.0|] -4.41] -0.3]-20.6] 16.9] 15.9] 0.0 0.0 0.0 16.91] 15.9
| GE-Agrar | - | 60.0 | 45.0 | " | 2.0] 3329.5 | 9.2 | 8.2 0.0 123.0| 3.00 0.0 0.0 0.0 5.4/ -54.1] 4.2 -0.3|-20.7| 243 93] 0.0 0.0 0.0 24.31 9.3
Aufpunkthbezeichnung : I008 1.0G W -EAS. - GEB.: IP5 <ID>-
Lage cdes Aufpunktes : Xi=  0.0543 km Yi=  0.1857 km Zi= 4.90m
Tag Nacht
Tmmission : 26.7dB(A)  18.0 AB(®)
| Emittent | Emission |Korr. | min. | mittlere Werte fur | L AT | Zeitzuschlége | Im
| Name | Ident | | RQ | Anz./L/F1 | T, ges |Formel| ds | Dc| DI | Qret | Drefl | Adiv | Agr | Aatm | Abar | | KEZ | KR | (L ATHKEZKR)
| | | Tag | Nacht | | | | Tag | Nacht | | | | | Tag | Nacht | | | | | | Tag | Nacht | Tag | Nacht| Tag | Tag | Nacht
| t t } t t t f f } } f f } } } t } } t } } t t } } t
| | | B@) | B@) | | | /m/om|dBE@) |BA | B m | Bl BI|] B dB| BI|] B| BI| B dB|BA|IBAI| B| B | B |BEAI|BG
| t t f t t t t t f f t t f } } f } } f t t t t t t t
| Agrar-Fahr20xAn/AB | - | 67.0 | 66.0 | ' | 1.0] 1%.6 | 8.9 87.9] 0.0 128.1] 3.0/ 0.0| 0.0] 0.0] 5.11]-54.0|] -4.0] -0.3]-20.6] 18.1] 17.1| 0.0 0.0 0.0 18.1 ] 17.1
| GE-Agrar | - | 60.0 | 45.0 | " | 2.0| 3329.5 | 9.2 | 8.2 0.0 123.0| 3.00 0.0 0.0 0.0 6.7 -5%4.1] -3.9] -0.3|-20.6| 26.0| 11.0] 0.0 0.0 0.0 26.0 | 11.0
Rufpunktlbezeichnung : 1008 2.0G W -FAS. - GEB.: IPS <ID>-
Lage des Aufpunktes : Xi=  0.0543 km Yi=  0.1857 km Zi= 7.60m
Tag Nacht
Tnmission : 27.5dB((®)  20.4 BE@)
| Emittent | Fmission |Korr. | min. | mittlere Werte fiir | L AT | Zeitzuschldge | Im
| Name | Ident | | RQ | Anz./L/F1 | Iw, ges |Formel| ds | Dc| DI | Qret | Drefl | Adiv | Agr | Patm | Abar | | KEZ | KR | (L ATHKEZKR)
| | | Tag | Nacht | | | | Tag | Nacht | | | | | Tag | Nacht | | | | | |  Tag | Nacht | Tag | Nacht| Tag | Tag | Nacht
| t t f t } } f f } } f f } f f } f f } f f t t } } t
| I | B@) | B@) | I | /m/om|dBE@ |BA | B| m | B|] B|] B B| BI|] B|] BI| B | dB|BA[IBA| B| B | B |BEAE BB
| t t f t t t t t f f t t f t t f t t f t t t t t t t
| Agrar-Fahr20xAn/AB | - | 67.0 | 66.0 | ' | 1.0] 1%.6 | 8.9 87.9] 0.0 128.2 | 3.0/ 0.0| 00| 00| 5.6]-54.0|] -3.6 | -0.3]-18.8] 20.8] 19.8 0.0 0.0 0.0 20.8] 19.8
| GE-Agrar | - | 60.0 | 45.0 | " | 2.0| 3329.5 | 9.2 | 8.2 0.0 123.1| 3.00 0.0 0.0 0.0 5.0 -5%4.1] -3.5] -0.3|-18.9| 26.4| 11.4] 0.0 0.0 0.0 26.4 ] 11.4
Aufpunktlbezeichnung : 1010 EG O -FAS. - GEB.: IP6 <ID>-
Lage des Aufpunktes : Xi=  0.0233 km Yi= 0.13% km Zi= 2.20m
Tag Nacht
Inmission ¢ 31.1dB@)  22.2 dBE@)
| Emittent | FEmission |Korr. | min. | mittlere Werte flir | L AT | Zeitzuschlége | Im
| Name | Ident | | RQ | Anz./L/F1 | Iw, ges |Formel| ds | Dc| DI | Cret | Drefl | Adiv | Agr | Patm | Abar | | KEZ | KR | (L AT+KEZKR)
| | | Tag | Nacht | | | | Tag | Nacht | | | | | Tag | Nacht | | | | | |  Tag | Nacht | Tag | Nacht| Tag | Tag | Nacht
| } } f } } } } } } } } } } } } } } } } t t } } t t }
| | [ B@) | BEA) | | | /m/qu| B@) [BA) | B|] m | B|] B|] & B| BI|] B| BJ|] B B |BAIBAI| B| B | B |dBA | B
| t t . t t t . . . . . . . . . f . . f . . t t . . t
| Agrar-Fahr20xAn/AB | - | 67.0 | 66.0 | Iw'" | 1.0] 156.6 | 88.9 | 87.9 ] 0.0 159.9 | 3.0/ 0.0 0.0 0.0 0.3]-55.9] -4.5] -0.3] -9.3| 22.2| 21.2| 0.0 0.0 0.0 22.2] 21.2 |
| GE-Agrar | - | 60.0 | 45.0 | " | 2.0| 3329.5 | 9.2 | 8.2 0.0 15.5| 3.00 0.0] 0.0 0.0 0.0 -5.9| 4.4 -0.3| -7.1| 30.5| 155] 0.0 0.0 0.0 30.51| 15.5 |
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Rufpunkthbezeichnung : 1010 1.06 O -FAS. - GEB.: IP6 <ID>-
lage des Aufpunktes : Xi=  0.0233 km Yi= 0.13% kn Zzi= 4.90m
Tag Nacht
Inmission 31.8 dB(A) 23.3 dB(®)
| Emittent | Emission |Korr. | min. mittlere Werte flr L AT Zeitzuschlage | Im
| Name | Ident | | RQ | Anz./L/F1 | I, ges |Formel| ds | Dc| DI | Cret | Drefl | Adiv | Agr | Aatm | Abar | | KEZ | KR | (L ATHKEZtKR)
| | | Tag | Nacht | | | | Tag | Nacht | | | | | Tag | Nacht | | | | | |  Tag | Nacht | Tag | Nacht| Tag | Tag | Nacht
| t t f t t t t t } } t t } } } } } } } . . } } . . }
| | [ dB@) | B@) | | | /m/om|dBE@) |BA | B|] m | Bl B|] B dB| BI|] B| B| B B |BAIBAI| B| B | B |dBE | BEA
| : : I : : : i i } } f f } } } f } } f } } t t } } t
| Agrar-Fahr20xAn/AB | - | 67.0 | 66.0 | Iw' | 1.0] 1%.6 | 8.9 87.9 ] 0.0 159.9 | 3.0/ 0.0 0.0] 0.0] 0.5]-56.11] -4.2] -0.3] -8.6] 23.3] 22.3| 0.0 0.0 0.0 23.3| 22.3
| GE-Agrar | - | 60.0 | 45.0 | " | 2.0] 3329.5 | 9.2 | 8.2 0.0 1.6 3.00 0.0 0.0 0.0 0.0 -55.9] -4.1] -0.3| -6.7| 31.2| 16.2] 0.0 0.0 0.0 31.2 1] 16.2
Aufpunkthbezeichnung : I010 2.0G O -FAS. - &B.: IP6 <ID>-
Lage cdes Aufpunktes : Xi=  0.0233 km Yi=  0.13% km Zi= 7.60m
Tag Nacht
Tnmission 33.2 dB(®) 25.0 dB(®)
| Emittent | Emission |Korr. | min. mittlere Werte fir | L AT | Zeitzuschlége | Im
| Name | Ident | | RQ | Anz./L/F1 | T, ges |Formel| ds | Dc| DI | Qret | Drefl | Adiv | Agr | Patm | Abar | | KEZ | KR | (L ATHKEZKR)
| | | Tag | Nacht | | | | Tag | Nacht | | | | | Tag | Nacht | | | | | | Tag | Nacht | Tag | Nacht| Tag | Tag | Nacht
| t t } t t t f f } } f f f f f } f f } f f } } f f }
| | | B@) | BE@) | | | /m/oqu|BER) [BAE) | B | m | B|] B|] B B| BI| B| BJ|] dBI| B |BAIBAI| B| B | B |dBE |BEA
| t t f t t t t t f f t t f } } f } } f t t t t t t t
| Agrar-Fahr20xAn/AB | - | 67.0 | 66.0 | ' | 1.0] 1%.6 | 8.9 87.9] 0.0 1€0.0 | 3.0/ 0.0 00| 0.0 0.8]-5.0] -3.9] -0.3] -7.3 ] 25.2| 24.2| 0.0 0.0 0.0 25.2] 24.2
| GE-Agrar | - | 60.0 | 45.0 | " | 2.0| 3329.5 | 9.2 | 8.2 0.0] 15.6| 3.00 0.0] 0.0 0.0 0.0 -55.9] -3.8] -0.3| -5.7| 3.5 17.5] 0.0 0.0 0.0 32.5] 17.5
Rufpunkthbezeichnung : 1011  EG S -FAS. - GEB.: IP7 <ID>-
Lage des Aufpunktes : Xi=  0.0171 km Yi=  0.1685 kn Zi= 2.20m
Tag Nacht
Tnmission 33.5dB(@®) 25.6 dB(A)
| Emittent | FEmission |[Korr. | min. mittlere Werte flr | L AT | Zeitzuschldoge | Im
| Name | Ident | | RO | Anz./L/F1 | Iw, ges |Formel| ds | Dc| DI | Cret | Drefl | Adiv | Agr | Aatm | Abar | | KEZ | KR | (L ATHKEZtKR)
| | | Tag | Nacht | | | | Tag | Nacht | | | | | Tag | Nacht | | | | | | Tag | Nacht | Tag | Nacht| Tag | Tag | Nacht
| t t f t t t f f } } f f } f f } f f } f f } } f f }
| I | B@) | B@) | I | /m/om|dBE@ |BA | B m | Bl B|] B dB| BI|] B| BI| B dB|BAIBAI| B| B | B |dBE|BEA
| t t f t t t t t f f t t f t t f t t f t t t t t t t
| Agrar-Fahr20xAn/AB | - | 67.0 | 66.0 | ' | 1.0] 15%.6 | 8.9 87.9] 0.0 165.0 3.0/ 0.0| 0.0] 0.0] 1.4 -5.0] -45] -0.3] -6.6] 25.8] 24.8| 0.0 0.0] 0.0 25.8| 24.8
| GE-Agrar | - | 60.0 | 45.0 | " | 2.0| 3329.5 | 9.2 | 8.2 0.0 160.4 | 3.00 0.0 0.0 0.0 0.0 -5.1] 4.4 -0.3| -4.7| 32.7| 17.71 0.0 0.0 0.0 32.7 1| 17.7
Aufpunkthbezeichnung : 1011 1.0G6 S -FAS. - GB.: IP7 <ID>-
Lage des Aufpunktes : Xi=  0.0171 km Yi=  0.1685 km Zi= 4.90m
Tag Nacht
Inmission 34.3 dB(@B) 26.2 BE®)
| Emittent | FEmission |Korr. | min. mittlere Werte flir | L AT | Zeitzuschlége | Im
| Name | Ident | | RO | Anz./L/F1 | Iw, ges |[Formel| ds | Dc| DI | Qret | Drefl | Adiv | Agr | Aatm | Abar | | KEZ | KR | (L AT+KEZtKR)
| | | Tag | Nacht | | | | Tag | Nacht | | | | | Tag | Nacht | | | | | | Tag | Nacht | Tag | Nacht| Tag | Tag | Nacht
| } } f } } } } } } } } } } } } } } } } t t } } t t }
| | | BE) | BEA) | I | /m/m| BA [BA | B|] m | B|] B|] &B| B| BI| B BI| B | dB |BA[IBA| B | B | B |BEAE B
| t t . t t t . . . . . . . . . f . . f . . t t . . t
| Agrar-Fahr20xAn/AB | - | 67.0 | 66.0 | Iw'" | 1.0] 156.6 | 8.9 87.9 | 0.0 | 165.0 | 3.0/ 0.0 0.0| 0.0 1.4]-5.0] -4.2 | -0.3] -6.4 ] 26.4 | 25.4| 0.0 0.0 0.0 26.4] 25.4
| GE-Agrar | - | 60.0 | 45.0 | " | 2.0| 3329.5 | 9.2 | 8.2 0.0| 160.4 | 3.00 0.0 0.0 0.0] 0.0 -5%.1] -4.1| -0.3| -4.2| 33.5| 185] 0.0 0.0 0.0 33.5] 18.5
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Rufpunkthbezeichnung : I011 2.0G S -FAS. - GEB.: IP7 <ID>-
lage des Aufpunktes : Xi=  0.0171 km Yi=  0.1685 kn ZzZi= 7.60 m
Tag Nacht
Inmission 35.6 dB(A) 27.5 dB((®)
| Emittent | Emission |Korr. | min. | mittlere Werte fir | L AT | Zeitzuschldge | Im
| Name | Ident | | RQ | Anz./L/F1 | I, ges |Formel| ds | Dc| DI | Cret | Drefl | Adiv | Agr | PRatm | Rbar | | KEZ | KR | (L AT+KEZtKR)
| | | Tag | Nacht | | | | Tag | Nacht | | | | | Tag | Nacht | | | | | | Tag | Nacht | Tag | Nacht| Tag | Tag | Nacht
| t t f t t t t t } } t t } } } } } } } . . } } . . }
| | [ dB@) | B@) | | | /m/om|dBE@ |dBAE | B m | Bl B|] B dB| BI|] B| BI| B dB|BA[IBAI| B| B | B |BEA BB
| : : I : : : i i i i i i } } } f } } f } } t t } } t
| Agrar-Fahr20xAn/AB | - | 67.0 | 66.0 | Iw" | | 15%.6 | 8.9 87.9] 0.0 1e5.11] 3.0/ 00| 0.0] 0.0] 1.3]-56.11] -3.9] -0.31 -5.21 27.7] 26.7| 0.0 0.0 0.0 27.71 26.7
| GE-Agrar | - | 60.0 | 45.0 | w" | | 3329.5 | 9.2 | 8.2 0.0 160.5| 3.00 0.0 0.0 0.0 0.0 -5.1] -3.81] -0.3| -3.2| 34.8] 19.8] 0.0 0.0 0.0 34.8 | 19.8
Aufpunkthbezeichnung : I008 EG O -FAS. - @&B.: IP 8 <ID>-
lage des Aufpunktes : Xi=  0.1145 km Yi=  0.1760 km Zi= 2.20m
Tag Nacht
Tnmission 46.2 dB(®)  39.3 dB(A)
| Emittent | Emission |Korr. | min. | mittlere Werte fir | L AT | Zeitzuschlége | Im
| Name | Ident | | RQ | Anz./L/F1 | I, ges |Formel| ds | Dc| DI | Qret | Drefl | Adiv | Agr | RPatm | Abar | | KEZ | KR | (L ATHKEZKR)
| | | Tag | Nacht | | | | Tag | Nacht | | | | | Tag | Nacht | | | | | | Tag | Nacht | Tag | Nacht| Tag | Tag | Nacht
| t t } t t t f f } } f f } } } t } } t } } t t } } t
| | | B@) | B@) | | | /m/om| BE@) [BA | B| m | B|] B|] B| B| BI|] B|] BI| B | dB|BA[IBA| B| B | B |BEAE BB
| t t f t t t t t f f t t f } } f } } f t t t t t t t
| Agrar-Fahr20xAn/AB | - | 67.0 | 66.0 | Iw' | 1.0] 1%.6 | 8.9 87.9] 00| €7.81] 3.00 0.0 00| 00| 1.3]-493] -3.9] -0.2] 0.0 39.8] 38.8] 0.0 0.0 0.0 39.8] 38.8
| GE-Agrar | - | 60.0 | 45.0 | " | 2.0| 3329.5 | 9.2 | 8.2 0.0 3.3 3.00 00| 0.0 ©0.0] 0.11]-494)] 3.7 -0.2| 0.0 450 30.0] 0.0 0.0 0.0 45.0 30.0
Aufpunktlezeichnung : 1008 1.0G O -FAS. - GB.: IP 8 <ID>-
Lage des Aufpunktes : Xi=  0.1145 km Yi= 0.1760 km Zi= 4.90m
Tag Nacht
Tnmission 46.8 dB(®)  40.0 dB(d)
| Emittent | FEmission |Korr. | min. | mittlere Werte fiir | L AT | Zeitzuschldge | Im
| Name | Ident | | RQ | Anz./L/F1 | T, ges |Formel| ds | Dc | DI | Qret | Drefl | Adiv | Agr | Aatm | Abar | | KEZ | KR | (L ATHKEZKR)
| | | Tag | Nacht | | | | Tag | Nacht | | | | | Tag | Nacht | | | | | | Tag | Nacht | Tag | Nacht| Tag | Tag | Nacht
| t } f } } } f f } } f f } f f } f f } f f t t } } t
| I | B@) | B@) | I | /m/om|dBE@ |BA | B m | Bl B|] B dB| BI|] B| B| B dB|BA|IBAI| B| B | B |dBEAE BB
| t t f t t t t t f f t t f t t f t t f t t t t t t t
| Agrar-Fahr20xAn/AB | - | 67.0 | 66.0 | Iw" | | 15%.6 | 8.9 87.9] 00| 67.9] 3.00 00| 00] 0.0] 13| -493] 3.2 -0.2] 0.0 40.5] 39.5| 0.0 0.0 0.0 40.5] 39.5
| GE-Agrar | - | 60.0 | 45.0 | Tw" | | 3329.5 | 9.2 | 8.2 0.0 3.3 3.00 00| 0.0 0.0 0.1]-494)] 3.0 -0.2| 0.0 45.7| 30.7] 0.0 0.0 0.0 45.7 1 30.7
Aufpunktlbezeichnung : I008 2.0G O -FAS. - GB.: IP 8 <ID>-
Lage des Aufpunktes : Xi=  0.1145 km Yi=  0.1760 km Zi= 7.60m
Tag Nacht
Inmission 47.5 dB(@®) 40.7 B®)
| Emittent | Emission |Korr. | min. | mittlere Werte flir | L AT | Zeitzuschldge | Im
| Name | Ident | | RQ | Anz./L/F1 | Iw, ges |Formel| ds | Dc| DI | Cret | Drefl | Adiv | Agr | APatm | Abar | | KEZ | KR | (L ATHKEZtKR)
| | |  Tag | Nacht | | | | Tag | Nacht | | | | |  Tag | Nacht | | | | | | Tag | Nacht | Tag | Nacht| Tag | Tag | Nacht
| } } f } } } } } } } } } } } } } } } } t t } } t t }
| | | BE@) | BEA) | | | /m/qu| B@R) [BA | B|] m | B|] B|] &B|] B| BI|] B| BJ|] B | d |BA |BB | B | B | B |dBE BB
| t t . t t t . . . . . . . . . f . . f . . t t . . t
| Agrar-Fahr20xAn/AB | - | 67.0 | 66.0 | I | 1.0] 15.6 | 8.9 87.9] 0.0 €8.1] 3.00 00| 00| 0.0 1.2 -493] -2.5|] -0.2 0.0 41.1 | 40.1| 0.0 0.0 0.0 | 41.1] 40.1
| GE-Agrar | - | 60.0 | 45.0 | L | 2.0] 3329.5 | 9.2 | 8.2 0.0 63.5] 3.00 0.0] 0.0 0.0 0.11]-493| 2.4 -0.2| 0.0 46.4| 31.4] 0.0 0.0 0.0 46.4] 31.4
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Datum
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Projekt:

07/03/2015
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Berechnung Parkplatzldrm mit An- und Abfahrt (Pflaster) <

Berechnung nach ISO 9613, Mitwind
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Werkstatt |GE-Agrar Gewerbe gesamt|Parkplatze/Tiefgarage|Gesamt mit Parken
X IPT |IPN |IPT |IPN IPT |IPN IPT IPN IPT IPN
IP1 |EG 48.7| 37.4] 41.0] 32.9 49.4] 38.7 35.1 22.5 49.6 38.8
IP1 11.0G| 49.8| 38.4 42.0|] 34.0 50.4] 39.7 36.5 24.6 50.6 39.8
IP2 |EG 53.7| 36.6| 40.4| 32.4 53.9] 38.0 51.1 24.6 55.8 38.2
IP2 |1.0G| 53.6| 37.1| 40.9]| 32.9 53.8] 38.5 48.7 26.0 55.0 38.8
IP2 12.0G| 53.5| 37.4| 41.5| 33.7 53.7] 38.9 46.9 27.2 54.5 39.2
IP3 |EG 47.7)1 27.5] 30.8| 22.3 47.8] 28.7 50.2 40.1 52.2 40.4
IP3 |1.0G| 47.9] 28.0( 31.6] 23.3 48.0] 29.2 49.3 39.8 51.7 40.1
IP3 |2.0G| 48.3]| 28.6/ 33.1] 25.0 48.4] 30.2 48.2 39.3 51.3 39.8
IP4 |EG 39.4| 17.5| 27.3] 19.6 39.7( 21.7 47.1 43.7 47.9 43.7
IP4 11.0G| 40.3| 18.1| 28.4| 20.4 40.6| 22.4 47.6 44.0 48.3 44.1
IP4 12.0G| 40.8| 18.8| 30.0| 22.2 41.1] 23.8 47.4 43.8 48.3 43.8
IP5 |EG 30.0] 9.2| 25.0] 16.8 312 175 46.1 42.7 46.3 42.7
IP5 |1.0G| 30.9] 10.0{ 26.7| 18.0 32.3| 18.7 48.7 45.1 48.8 45.1
IP5 |2.0G| 31.9| 11.5| 27.5] 20.4 33.2 20.9 48.8 45.3 48.9 45.3
IP6 |EG 43.3] 23.8] 31.1] 22.2 43.6] 26.1 45.3 39.0 47.5 39.2
IP6 |1.0G| 43.9| 24.4| 31.8| 23.3 44.2] 26.9 45.6 39.6 48.0 39.9
IP6 |2.0G| 44.5| 25.1| 33.2| 25.1 44.8] 28.1 45.5 39.7 48.2 40.0
IP7 |EG 33.2| 10.6] 33.5[ 25.6 36.4] 25.7 48.4 45.0 48.6 45.1
IP7 11.0G| 34.3| 12.4| 34.3| 26.2 37.3] 26.4 47.9 44.5 48.2 44.5
IP7 |2.0G| 35.5| 14.8| 35.6| 27.5 38.5|] 27.8 47.0 43.6 47.6 43.7
IP8 |EG 23.7| 16.7| 46.2| 39.3 46.2] 39.3 15.3 10.2 46.2 39.3
IP8 |1.0G| 26.1] 18.5| 46.9] 40.0 46.9] 40.0 15.5 10.5 46.9 40.0
IP8 |2.0G| 30.2| 20.3| 47.5| 40.7 47.6] 40.7 16.5 11.3 47.6 40.7
IP9 |EG 43.0] 35.8| 41.5] 35.0 45.3] 38.4 29.9 21.1 45.4 38.5
IP9 |1.0G| 45.4]| 36.8| 42.2| 35.6 47.1] 39.3 31.9 22.0 47.2 39.4
IP9 |2.0G| 47.3] 36.2| 43.4] 36.8 48.8] 39.5 33.0 23.0 48.9 39.6
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Teil- und Gesamtbeurteilungspegel fur alle Aufpunkthdéhen
ungunstigster Aufpunkt rot markiert




Anlage 14 - LG 85/2014 - Schallleistung des Abgaskamines des BHKW1, flichenbezogene
Schallleistung des Daches und Innenpegel im BHKW-Raum, in Terzbandbreite, Linear, Ist-Zustand
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Aktueller Zustand:

Sandwich- Dachplatten mit PUR-Schaum, gesamt: 100mm stark

100mm Steinwollddmmung

Sandwichplatten mit PUR-Schaum, 30mm stark

Problempunkte:
- Korperschallibertragung
- leichte Bauweise des Dachs

BHKW

/ \ Wand: 240mm Massivbeton

100mm Steinwollddmmung

Wand: 120mm Massivbeton

Anlage 14.1 - LG 85/2014 - Ing.- Biiro Frank & Apfel

Abanderungsmoglichkeit:

Sandwich- Dachplatten mit PUR-Schaum, gesamt: 100mm stark
(werden wiederverwendet aus aktuellem verbau wiederverwendet)

Massive Betondecke, Starke nach Statik, mind. 150mm

Steinwollddmmung,
Zwischenraum wird komplett gefillt

Sandwichplatten mit PUR-Schaum, 30mm stark,
gef: Abanderung auf 80mm , Akustikpaneel” aus Steinwolle

IR

,Schalldichte” Auflage
Abstand zur Vermeidung der Betondecke, ringsum

von Koérperschallibertragung

BHKW

/ \ Wand: 240mm Massivbeton

100mm Steinwolldammung
Wand: 120mm Massivbeton

Skizze mit vorhandenem Dachaufbau und geplantem Dachaufbau fiir vorhandenes BHKW1, Angaben vom Auftraggeber



Anlage 15 - Seite 1 - LG 85/2014 - Ing.- Blro Frank & Apfel
Emissionen und Immissionen tieffrequenter Gerdusche BHKW1+2
Schallleistung der Quellen

bezeichnung Ausdehnungder |Hz |Hz [Hz |[Hz |[Ls,A

Quelle
Name Quelle L/F

m, gm dB |dB |dB |dB dB
Werk-BHKW1-Abl-Da-10 1 71.1| 62.8] 59.8| 61.6| 72.352
Werk-BHKW1-Vorrl-12 6.6 49.4] 48.5| 42.2 40| 52.66
Werk-BHKW1-Vorr2 15.5 60.1| 43.7| 45.6] 50.3| 60.756
Werk-BHKW2-Abgas 1 69.4| 61.9 57 52| 70.381
Werk-BHKW2-Abluft 1.1 63 59 50 46| 64.668
Werk-BHKW?2-Dach 52.2 53 441 38 34| 53.682
Werk-BHKW?2-Wand 314 53 441 38 34| 53.682
Werk-BHKW2-Zuluft 1.1 63 59 50 46| 64.668
werk-Dach-BHKW1 31.3 59 52| 45.5| 41.4| 60.009
werk-Kamin-BHKW 1 1 72.4| 64.9 60 55| 73.381
werk-No-Wand-BHKW 1 19.8 44.1] 37.1| 30.6| 26.5| 45.109
Nachweisort - ,1IP1 ,1003, EG S -FA
Quellen- Ausdehnung der  |50.0 |63.0 [80.0 [100.0 [Ls,A
bezeichnung Quelle Hz |Hz Hz |Hz
Name Quelle L/F

m, gm dB dB dB dB dB
Werk-BHKW1-Abl-Da-10 1 25| 16.7| 13.7] 15.5 26.6
Werk-BHKW1-Vorrl-12 6.6 23.4| 22.5] 16.2 14 28.8
Werk-BHKW1-Vorr2 15.5 32.5| 15.6 17] 21.1 33.8
Werk-BHKW2-Abgas 1 36.3] 28.8] 23.9|] 19.4 37.5
Werk-BHKW2-Abluft 1.1 28.3| 24.1] 14.9 11 32.4
Werk-BHKW?2-Dach 52.2 34.8] 25.8| 19.8] 15.9 35.6
Werk-BHKW?2-Wand 314 37.2] 28.2| 22.4| 185 38.1
Werk-BHKW2-Zuluft 1.1 28.7| 24.5| 15.3| 11.2 32.7
werk-Dach-BHKW1 31.3 32.8] 25.8| 19.4| 15.6 37.1
werk-Kamin-BHKW 1 1 36.3] 28.8| 23.9] 18.9 37.5
werk-No-Wand-BHKW 1 19.8 22| 151 8.8] 4.9 26.3
Gesamtpegel 43.5] 35.8] 30.1] 27.2 45.3
Horschwelle (HSW) DIN 45680 40.5| 33.5 28| 23.5
Differenz zu HSW 3] 23] 21 3.7
Nachweisort - , 1IP1 ,1003,1.0G S -
Quellen- Ausdehnung der |50.0 (63.0 |80.0 [100.0 |Ls,A
bezeichnung Quelle Hz |[Hz |Hz |[Hz
Name Quelle L/F

m, gm dB dB dB dB dB
Werk-BHKW1-Abl-Da-10 1 27.4| 19.2] 16.2 18 29
Werk-BHKW1-Vorrl-12 6.6 23.3| 22.4] 16.1| 13.9 28.8
Werk-BHKW1-Vorr2 15.5 32.6] 15.8| 17.1| 21.2 33.9
Werk-BHKW?2-Abgas 1 36.8] 29.3| 24.4| 19.8 38
Werk-BHKW 2-Abluft 1.1 28.4| 24.3| 15.1| 11.2 32.5
Werk-BHKW2-Dach 52.2 35| 26.2| 20.4] 16.8 36
Werk-BHKW?2-Wand 314 36.9] 27.9 22| 18.3 37.8
Werk-BHKW2-Zuluft 1.1 28.8| 24.7] 15.7| 11.7 33.1
werk-Dach-BHKW1 31.3 34.6] 27.6] 21.1 17 38.6
werk-Kamin-BHKW 1 1 36.5 29| 24.1| 19.2 37.7
werk-No-Wand-BHKW 1 19.8 22.7 16| 9.7] 5.9 27.2

43.9] 36.2| 30.6| 27.7 45.8

Horschwelle (HSW) DIN 45680 40.5| 33.5 28| 23.5
Differenz zu HSW 34| 27| 26 4.2
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Immissionsanteile im Terzband und Differenz zur Hérschwelle (HSW)

Nachweisort - , IP2 ,1004,EG S -FA
Quellen- Ausdehnung der  |50.0 |63.0 [80.0 [100.0 [Ls,A
bezeichnung Quelle Hz Hz Hz Hz
Name Quelle L/F
m, gm dB |dB |dB |dB dB
Werk-BHKW1-Abl-Da-10 1 30.2| 21.9] 18.9] 20.6 31.8
Werk-BHKW1-Vorr1-12 6.6 30.9 30[ 23.7|] 21.5 36.4
Werk-BHKW1-Vorr2 15.5 30.6| 13.4] 14.6] 18.5 31.6
Werk-BHKW2-Abgas 1 32.6| 25.1| 20.2| 15.2 33.8
Werk-BHKW2-Abluft 1.1 24.1] 19.8| 10.5 6.1 27.8
Werk-BHKW?2-Dach 52.2 32.2 23.3] 17.3] 13.3 33.1
Werk-BHKW2-Wand 31.4 34.7] 25.7] 19.7] 15.6 35.6
Werk-BHKW2-Zuluft 1.1 26.8| 22.6] 13.4] 9.2 30.7
werk-Dach-BHKW1 31.3 35.2| 28.2] 21.7| 17.6 39.7
werk-Kamin-BHKW 1 1 36.9] 29.4| 24.5] 195 38.1
werk-No-Wand-BHKW 1 19.8 26.8| 19.8] 13.3] 9.2 30.7
42,9 36| 30.3] 27.7| 45.3
Hérschwelle (HSW) DIN 45680 40.5| 335 28| 23.5
Differenz zu HSW | 24| 25| 23] 42
Nachweisort - ,1P2 ,1004,1.0G S -
Quellen- Ausdehnung der  |50.0 |63.0 [80.0 [100.0 [Ls,A
bezeichnung Quelle Hz |Hz |Hz [Hz
Name Quelle L/F
m, gm dB dB dB dB dB
Werk-BHKW1-Abl-Da-10 1 32.7] 24.5] 21.5] 23.3 34.3
Werk-BHKW1-Vorrl-12 6.6 30.6| 29.7] 23.5] 21.3 36.1
Werk-BHKW1-Vorr2 155 30.6| 13.6] 14.8| 18.7 31.7
Werk-BHKW2-Abgas 1 32.8| 25.3] 20.4| 15.4 34
Werk-BHKW2-Abluft 1.1 24.1] 19.9| 10.5 6.2 27.9
Werk-BHKW?2-Dach 52.2 32.5| 23.6] 17.7] 13.9 334
Werk-BHKW?2-Wand 314 34.6] 25.6] 19.5| 155 355
Werk-BHKW2-Zuluft 1.1 26.8| 22.7] 135 9.3 30.8
werk-Dach-BHKW1 31.3 37.2] 30.2| 23.7] 19.6 41.1
werk-Kamin-BHKW 1 1 37.2] 29.71 24.8] 19.8 38.4
werk-No-Wand-BHKW 1 19.8 26.7] 19.7] 13.2 9.1 30.6
43.5| 36.6] 30.9] 28.6 45.9
Hérschwelle (HSW) DIN 45680 40.5| 335 28| 23.5
Differenz zu HSW | 3| 31| 29| 51
Nachweisort - , 1P2 ,1004,2.0G S -
Quellen- Ausdehnung der  [50.0 [63.0 [80.0 [100.0 [LS.A
bezeichnung Quelle Hz |Hz |Hz [Hz
Name Quelle L/F
m, gm dB dB dB dB dB
Werk-BHKW 1-Abl-Da-10 1 33| 24.9| 22.1| 24.1 34.8
Werk-BHKW1-Vorrl-12 6.6 30| 29.1] 22.8] 20.6 35.4
Werk-BHKW1-Vorr2 155 30.6] 13.6] 14.8| 18.8 31.7
Werk-BHKW2-Abgas 1 32.9|] 25.4| 20.5] 155 34.1
Werk-BHKW2-Abluft 1.1 24.1] 19.8] 105 6.2 27.9
Werk-BHKW2-Dach 52.2 32.7| 24.2] 18.8] 154 33.8
Werk-BHKW?2-Wand 314 34.4| 25.3] 19.3] 15.3 35.2
Werk-BHKW2-Zuluft 1.1 28| 23.9] 14.71 10.6 32.1
werk-Dach-BHKW1 31.3 37.3] 30.4| 24.1] 20.1 41.6
werk-Kamin-BHKW 1 1 37.3] 29.8] 24.9] 19.9 38,5
werk-No-Wand-BHKW 1 19.8 26.4| 19.4] 12.9 8.8 30.3
43.6] 36.6] 31.1] 28.9 46.1
Hoérschwelle (HSW) DIN 45680 40.5| 335 28| 23.5
Differenz zu HSW 3.1 3.1 31 5.4
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Immissionsanteile im Terzband und Differenz zur Hérschwelle (HSW)

Nachweisort - , IP9 EG
bezeichnung Ausdehnungder |Hz |Hz [Hz [Hz Ls,A
Quelle
Name Quelle L/F
m, gm dB |dB |dB |dB dB
Werk-BHKW1-Abl-Da-10 1| 23.1| 14.8] 11.7| 13.5 24.9
Werk-BHKW1-Vorrl-12 6.6] 16.7| 15.4] 8.7 6 22
Werk-BHKW1-Vorr2 155 34.1] 17.2| 18.5| 22.6 35.6
Werk-BHKW?2-Abgas 1| 34.5 27| 22.1 17 35.6
Werk-BHKW2-Abluft 1.1] 32.3] 28.3| 19.3] 15.3 36.6
Werk-BHKW2-Dach 52.2] 30.8] 21.9 15.9] 11.9 31.7
Werk-BHKW?2-Wand 31.4| 33.9| 24.8| 18.8] 14.7 34.7
Werk-BHKW2-Zuluft 1.1] 29.8] 25.8| 16.8] 12.8 34.2
werk-Dach-BHKW1 31.3] 33.6] 26.5| 19.8] 15.6 37.8
werk-Kamin-BHKW 1 1] 37.9| 30.8] 25.9] 20.9 39.2
werk-No-Wand-BHKW1 19.8| 19.9] 12.7] 5.9 1.6 23.4
43.1] 35.8 30| 27.1 45.3
Horschwelle (HSW) DIN 45680 40.5| 33.5 28| 23.5
Differenz zu HSW | 26| 23] 2| 36
Nachweisort - , IP9 1.0G
bezeichnung Ausdehnung der Hz Hz Hz Hz Ls,A
Quelle
Name Quelle L/F
m, gm dB dB dB dB dB
Werk-BHKW1-Abl-Da-10 1| 26.4 18.1] 15.1| 16.9 27.9
Werk-BHKW1-Vorrl-12 6.6] 17.1f 15.9] 9.3 6.8 22.6
Werk-BHKW1-Vorr2 155 34.5| 17.7| 19.1] 23.2 36
Werk-BHKW2-Abgas 1| 34.7| 27.2| 22.3| 17.4 35.9
Werk-BHKW2-Abluft 1.1] 32.1] 28.1f 19.1] 15.1 36.4
Werk-BHKW?2-Dach 52.2 31| 22.1| 16.2| 12.4 31.9
Werk-BHKW?2-Wand 31.4| 33.7| 24.6| 18.6] 14.5 34.5
Werk-BHKW2-Zuluft 1.1] 29.7] 25.7| 16.7| 12.7 34.1
werk-Dach-BHKW1 31.3] 35.1| 28.1| 21.6] 17.5 39
werk-Kamin-BHKW 1 1| 36.1| 28.6] 23.7| 18.7 37.3
werk-No-Wand-BHKW 1 19.8| 19.6] 12.4] 5.8 15 23.2
43| 35.5| 29.6| 27.4| 45.2
Horschwelle (HSW) DIN 45680 40.5| 33.5 28| 23.5
Differenz zu HSW 2.5 2| 1.6 3.9
Nachweisort - , IP9 2.0G
bezeichnung Ausdehnung der |HZ |AZ [Az |Az [SA
Quelle
Name Quelle L/F
m, gm dB dB dB dB dB
Werk-BHKW1-Abl-Da-10 1| 26.7| 18.5| 15.6] 17.6 28.4
Werk-BHKW1-Vorrl-12 6.6] 16.2 15| 8.4| 5.9 22
Werk-BHKW1-Vorr2 155 34.8 18| 19.4| 23.7 36.1
Werk-BHKW?2-Abgas 1| 34.9| 27.4] 22.6] 17.6 36.1
Werk-BHKW 2-Abluft 1.1 31.8] 27.8| 18.8] 14.8 36.1
Werk-BHKW2-Dach 52.2| 31.4| 22.6( 17.1] 13.7 32.4
Werk-BHKW?2-Wand 31.4| 33.4| 24.4| 18.3] 14.3 34.3
Werk-BHKW2-Zuluft 1.1] 29.5| 255 16.5| 12.5 33.9
werk-Dach-BHKW1 31.3 34 27| 20.6f 16.5 38
werk-Kamin-BHKW 1 1| 36.3| 28.8] 23.9] 18.9 37.4
werk-No-Wand-BHKW 1 19.8| 19.6] 12.5| 5.9 1.7 23.3
42.9] 35.3| 29.6| 27.6 45
Horschwelle (HSW) DIN 45680 40.5| 33.5 28| 23.5
Differenz zu HSW 241 18| 1.6 4.1




Anlage 16 — LG 85/2014-A — Ing.- Blro Frank & Apfel
Vorschlage fur Festsetzungen zum Schallschutz und Randbedingungen fur die

Berechnung der Beurteilungspegel

1. Zum Schutz gegen AuRRenlarm sind nach DIN 4109 die Anforderungen der Tabelle 8
aus DIN 4109 an die Luftschallddammung der AuBenbauteile flr den Larmpegelbereich I
fur Baufeld MI1 und den Larmpegelbereich Il fir die Baufelder MI2, MI3 und MI4 zu

realisieren.

2. Die Parkplatze 4 und 5 (siehe Anlage 3) sind generell gewerblich nur fir die Tagzeit zu
nutzen. Die neuen Fahrstrecken zu den Parkplatzen und der Tiefgarage sind asphaltiert,
oder als Pflaster mit Fuge <= 3 mm auszufiihren. Die Einfahrt zur Tiefgarage ist gemaf
Schnitt in Anlage 4 zu 50% zu Uberdachen.

Regenrinnen sind nach Punkt 8.3.3 der Quelle [13] la&rmarm auszufihren, z.B. Gber
verschraubte Gusseisenplatten. Das Garagentor muss dem Stand der

Larmminderungstechnik entsprechen.

3. SchallschutzmalRnahmen fur BHKW1 (vorhanden)

- Begrenzung der Schallemissionen des Abgaskamines auf L, 4 <= 66 dB(A) durch den
Einbau eines zusatzlichen Schalldampfers mit einer mittleren Einfllgungsdammung von
De => 10 dB,

- Begrenzung der Emissionen des Daches und der Nordwand auf L, o <= 48 dB(A)/m?,
durch Einbau einer zusatzlichen Massivdecke aus mind. 10 cm Stahlbeton nach Anlage
14 und dadurch Erh6hung der Schalldammung um 10 dB im larmrelevanten Bereich

- Begrenzung der Emissionen der Offnung des Vorraumes zum BHKW1 (Raum flr Zuluft)
auf Ly, a <= 44 dB(A)/m? Giber Einbau eines Schalldampfers, evtl. zusétzlich Einbau
eines Tores erforderlich

- Begrenzung der Emissionen der Offnung des Vorraumes 2 (6stlich) zum BHKW1 (Raum
fur Abluft) auf L, <= 58 dB(A) uber Verkleinerung der Offnungsflache auf 50% (15,5
m?) und Tiefenabsorber im Raum, z.B. ca. 140 mm Miwo auf 10 m?, z.B. Topdec

Hardline von Isover

Tabelle 4: Schallschutzmalinahmen gegen tieffrequente Gerdusche BHKW 1
Emittent erforderliche Reduzierung Malnahme
50 Hz 63 Hz 80 Hz 100 Hz

Abgaskamin -30dB | -20dB | -23dB | -38 dB | Einbau zusétzlicher Schalldampfer

Dach -20dB | -11dB | -17dB | -33 dB | Einbau zusatzlicher massiver Decke aus
Stahlbeton, mindestens 12 cm dick

Abluft Gber Dach -10dB | -10dB | -5dB 0dB zusatzlicher Schalldampfer

Offnung Vorraum 1 -12dB | -12dB | -12dB | -15dB | Einbau eines Tores und Schalldampfer

BHKW1, nach Norden in Zuluft

Offnung Vorraum 2 -5dB -5dB -5dB |-8dB z.B. Verkleinerung der Offnungsflache

BHKW1, nach Osten auf 50% und Tiefenabsorber im Raum,
z.B. ca. 140 mm Miwo auf 10 m? als.
Topdec Hardline von Isover
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4. SchallschutzmalBnahmen fur BHKW2 (geplant)

Begrenzung Innenpegel im BHKW-Raum <= 95 dB(A)

- AuBenwande und Dach mit 18 cm Stb. oder gleichwertig (m'=> 400 kg/m?3) und mit
mindestens 30 cm Erde tberdeckt

- Einfilgungsdammung des Schalldampfers in der Zu- und Abluft mindestens 30 dB bei
einer Offnungsflache von maximal je 1 m2 , maximale Schallleistung Lw <= 60 dB(A) je
Zu- und Abluft

- Begrenzung der Schallemissionen des Abgaskamines auf Ly, A <= 60 dB(A)

Tabelle 5: Schallschutzmafinahmen gegen tieffrequente Gerausche BHKW 2
Emittent R/De/LwindB MaRnahme
50 Hz 63 Hz 80 Hz 100 Hz
Wand/Dach BHKW- 33 29 37 50 Massivdecke mind. 18 cm Stb mit
Raum /R zusatzlicher abgehangter Unterdecke,

AuRenwande mit Vorsatzschale, oder
Dach und Auflenwande mit
mindestens 30 cm Erde iberdeckt

Zu- und Abluftkanal / | 27 18 29 a4 Kulissenschalldampfer
De

Abgaskamin / Lw 69 62 57 52 Schalldampfer
(Linear)

R — frequenzabhéangiges Schallddmm-MaR, De — Einfligungsdammung
Lw — Schallleistung Linear in dB

5. Schallschutzmaflnahmen fir Werkstatt- und Lackierbetrieb (vorhanden)
Die Einhaltung der in der Prognose berechneten Beurteilungspegel ergibt sich nur unter
folgenden Randbedingungen:

Betrieb der Werkstatt und des Lackierbetriebes nur zur Tagzeit von 06.00 — 22.00 Uhr

einschlieBlich der An- und Abfahrt der Mitarbeiter, zur Nachtzeit von 22.00 — 06.00 Uhr

finden keine Aktivitdten auf dem Betriebsgeléande statt

- Betrieb der Liftungsanlage der Lackierung nur in der Zeit von 06.00 — 22.00 Uhr

- Tore der Werkstatt in der Westfassade bleiben geschlossen und werden nur zur
Durchfahrt oder in Pausen ged6ffnet

- Fenster der Werkstatt in der Nordfassade sind generell geschlossen zu halten

- An- und Abfahrt von maximal 2 LKW pro Tag

- Staplerbetrieb im Freien maximal 30 Minuten pro Tag sudlich der Werkstatt und maximal

10 Minuten pro Tag nordlich der Werkstatt




