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1 Veranlassung und Bauvorhaben

Die Johanniter-Unfall-Hilfe e.V. Landesverband Sachsen-Anhalt - Thiringen, vertreten durch
das Architekturbiro fir Industrie- und Hochbau CML (Weimar), plant umfangreiche Umbau-
bzw. AbrissmaRnahmen auf dem Gelande Andreasgarten (ehem. Polizeidirektion Petersberg)
in Erfurt. Auf dem Gelande (ca. 23.000 m?) befinden sich derzeit noch mehrere Gebaude aus
der vormaligen Nutzung als Polizeidirektion in Form von Garagen, Trafostation, Lagerhallen
sowie Waschhallen und Werkstatten. Geplant sind der Neubau eines Johanniterzentrums so-
wie Collegiatstift. Infolge der geplanten Abriss- und Baumalinahmen fallen unterschiedlichste
Materialien bzw. Abfélle (Boden/Bauschutt) an, die einer Entsorgung (Verwertung/Besei-

tigung) zugefuhrt werden mussen.

In Vorbereitung der o.g. MaBnahmen war daher zu klaren, ob und in welcher Art und Weise
Gebaudekontaminationen vorliegen, die einen finanziellen Mehraufwand beim Rickbau bzw.
der Entsorgung erfordern. Der Bericht fasst die Ergebnisse bereits durchgeflihrter Untersu-
chungen an Gebaudesubstanz sowie Bodenerkundungen durch die BIGUS GmbH aus den
Jahren 2000 und die Betreuung einer RickbaumalRnahme aus 2006 zusammen. Es wurde
vormals Material aus unterschiedlichen Bereichen der Gebaudesubstanz bzw. Freiflachen und
Boden entnommen und die Proben auf entsprechende umweltrelevante Schadstoffe analy-
siert. Bewegliche, anlagenspezifische Teile wurden keiner detaillierten Untersuchung unterzo-

gen, zumal diese Bereiche vor dem eigentlichen Gebauderlickbau ausgebaut werden mussen.

Das Ingenieurbiro BIGUS GmbH wurde durch den Bauherr beauftragt, auf der Grundlage der
Gegebenheiten vor Ort eine erste Einschatzung der Gebaudekontamination durchzufihren
und die Ergebnisse bisher erfolgter Untersuchungen in einem Bericht zusammenfassend aus-
werten. Ziel dieser Untersuchungen war es, zu prufen und zu bewerten, ob eine Gebaudekon-
tamination vorliegt und sich daraus Mehraufwendungen fiir deren Rickbau, Separierung und

Entsorgung ergeben.

Die vormaligen Gutachten wurden getrennt in ,Altlastuntersuchung®“ - hier Bodenbeprobung -
im Sinne einer altlastrechtlichen Bewertung und die Untersuchung der Bausubstanz im Sinne
einer abfallrechtlichen Bewertung. Auch aktuell sind beide Aspekte aus rechtlicher Sicht zu
trennen. Da es fur die weitere Planung und Entscheidungsfindung jedoch im aktuellen Bericht

vielmehr um Kostenfragen geht, erfolgt eine entsprechende Zusammenfassung.
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2 Unterlagen

U1/ : vorhandene bzw. Ubergebene Lageplane

/U2/ : Gutachten zur Historischen Recherche flr das Grundstlick der Polizeidirektion

Petersberg in Erfurt der BIGUS GmbH vom 24.04.2000 (Proj.-Nr.: 001178)

/U3/ : Altlastengutachten zur Einschatzung der Gebaudekontamination fir das
Grundstlick der Polizeidirektion Petersberg in Erfurt der BIGUS GmbH vom
31.05.2000 (Proj.-Nr.: 001178-1)

/U4/ . Gutachten zur Einschatzung der Gebaudekontamination fiir das Grundstiick der
Polizeidirektion Petersberg in Erfurt der BIGUS GmbH vom 28.07.2000
(Proj.-Nr.: 001178-2)

/U5/ . Bericht zur fachtechnischen Begleitung der Tiefbauarbeiten zum Abriss der
Tankstelle Nr. 7 auf dem Gelande der Polizeidirektion Petersberg in Erfurt durch
die BIGUS GmbH vom 14.09.2006 (Proj.-Nr.: 002486)

/U6/ : Geologische Karte Erfurt, Blatt 5232, M 1 : 25 000
/J7/ : Karte der Hydroisohypsen , M 1 : 50 000

/U8/ : Gesetz zum Schutz vor schadlichen Bodenveranderungen und zur Sanierung
von Altlasten (Bundes-Bodenschutzgesetz BBodSchG) vom 17.03.1998

/U9/ : Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) vom 12.06.1999

/U10/ : LAGA-Richtlinie ,Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen
Reststoffen/Abfallen vom 06.11.2003

/U11/ : Verordnung uber das Europaische Abfallverzeichnis (AVV) vom 10. Dez. 2001
/U12/ : Hinweise zur Anwendung der Abfallverzeichnisverordnung vom 10. Dez. 2001
/U13/ : Altholzverordnung

/U14/ : Gefahrstoffverordnung vom 26.11.2010

/U15/ : Baustellenverordnung vom 10.06.1998

/U16/ : TRGS 517 ,Tatigkeiten mit potentiell asbesthaltigen mineralischen Rohstoffen
und daraus hergestellten Zubereitungen und Erzeugnissen®

U117/ : TRGS 519 "Asbest, Abbruch- ,Sanierungs- oder InstandhaltungsmafRnahmen"

/U18/ : TRGS 521 ,Abbruch-, Sanierungs- oder Instandhaltungsmalnahmen alter
Mineralwolle®

/U19/ : TRGS 524 "Schutzmalinahmen fur Arbeiten in kontaminierten Bereichen"
/U20/ : TRGS 551 "Teer und andere Pyrolyseprodukte aus organischem Material"

/U21/ : Handlungsanleitung "Umgang mit teerhaltigen Materialien im Hochbau" -
LAGetSi
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3 Standortbeschreibung
3.1 Lage des Untersuchungsgebietes

Das Untersuchungsgebiet befindet sich am Rande des Stadtzentrums von Erfurt, unmittelbar
Ostlich bzw. norddstlich des Petersberges. Im Suden wird es durch die vormalige Haftanstalt
an der Bechtheimer Stralle, im Osten durch die Andreasstralle und im Norden durch die Blu-
menstralte eingegrenzt. Im Westen schliel3en sich bauliche Anlagen der ehemaligen Zitadelle

Petersberg an. Nachfolgende Abbildung 3-1 zeigt das Untersuchungsgebiet.
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Abb. 3-1: Lageskizze Untersuchungsgebiet
4 Kurzcharakteristik der Liegenschaft/Umfeldbeschreibung

Die vormalige Nutzung des Gelandes erfolgte vorwiegend durch die Polizeidirektion Erfurt. Im
zu betrachtenden Bereich befinden sich aktuell verschiedene Garagen, eine ehem. Wagen-
waschhalle, eine Waschrampe, eine Waffenwerkstatt sowie eine Kfz-Werkstatt. Eine im Wes-
ten, zwischen Waschhalle und Werkstatt, vorhandene Tankstelle wurde im Jahre 2006 bereits
zuruckgebaut (fachtechnische Betreuung durch BIGUS GmbH). Des Weiteren erfolgte zwi-
schenzeitlich der Ruckbau einer dstlich gelegenen Turnhalle (keine Nutzung, da Ruine). Nach
derzeitigem Kenntnisstand stehen die restlichen Gebaude leer bzw. sind stillgelegt oder wer-

den zu Lagerzwecken genutzt.
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Auf Grund der Nutzungsgeschichte ist davon auszugehen, dass im Bereich der Tankstellen
Diesel- und Vergaserkraftstoffe sowie Ole gelagert wurden. In diesem Bereich zeigen sich er-

fahrungsgeman Verunreinigungen des Bodens durch Mineraléle, BTEX-Aromaten sowie Blei.

Im Bereich der Werkstatt, der Wagenhalle sowie der Waschhalle und den Garagenkomplexen
war auf Grund der jahrzehntelangen Nutzung der Gebaude eine Verunreinigung der Bausub-
stanz, insbesondere der Bodenplatten, zu vermuten. Mineral6lprodukte und Schwermetalle

sind hier als relevante Schadstoffe zu betrachten.

In der Waffenwerkstatt wurden Gberwiegend Schitzenwaffen und Teile der Panzer- und Artil-
leriebewaffnung gewartet und instandgesetzt. In diesem Gebaude befand sich auch eine Bri-
nieranlage. Als kontaminationstrachtige Faktoren sind in Brinieranlagen Verunreinigungen der
FulRbéden und Wande durch alkalische Waschmittel, Bruniersalze (meist Gemische aus Natri-
umnitrit, Natriumsulfid und Natriumhydroxyd), Ole und Fette zu erwarten. Bei der Durchfiih-
rung von anderen Oberflachenarbeiten (Phosphatieren, Chromatieren etc.) kénnen dariber
hinaus organische Fettldsemittel, Schwermetalle, Phosphorsaure, Phosphate als weitere Kon-
taminanten auftreten. Im Bereich aufgeflllter Boden bestand daruber hinaus der Verdacht auf
eine Verunreinigung durch Schwermetalle und PAK. Sudlich der Waffenwerkstatt befindet sich
ein Benzinabscheider, bei dem Verunreinigungen durch MKW, BTEX, PAK sowie Schwerme-

talle zu vermuten sind.

Im nérdlichen Randbereich des Untersuchungsgebietes ist Wohnbebauung vorhanden (siehe
Anlage 1.1). Kinderspielplatze befinden sich nicht in der Nahe. Die Flachen &stlich des Unter-
suchungsgebietes werden Uberwiegend gewerblich genutzt (Birogebaude). Im Westen befin-
det sich die ehemalige Zitadelle Petersberg. Siidlich des Untersuchungsgebietes befindet sich

eine ehem. Haftanstalt. Die exakte Lage ist der Anlage 1.1 zu entnehmen.

5 Ausgefuhrte Arbeiten

Der hier vorliegende Bericht fasst die Ergebnisse der durchgeflihrten Untersuchungen an Ge-
baudesubstanz sowie Boden zusammen. Grundlage bilden die Erkundungen/Altlast-
untersuchungen aus dem Jahre 2000 durch die BIGUS GmbH (s. /U3/, /U4/, /U5/). Nachfol-
gende Abbildung 5-1 zeigt in Ubersicht die Lage der betroffenen Geb&udeteile innerhalb ge-

planter Rickbaumalnahmen (Gesamtflache rot eingerahmt).
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Aus Griinden der Ubersichtlichkeit erfolgt die Kennzeichnung der betreffenden Gebaudeteile

in diesem Bericht gleichsam der in den vorliegenden Gutachten /U3/, /U4/ und /U5/. Daher

ergeben sich folgende Kennzeichnungen an Gebaudesubstanz.

12)
3)
9)
7)

5/6)
4)

10)
8)
13)

Garagen und Lager (Wagenhalle)

ehem. Waffenwerkstatt

ehem. Kfz-Werkstatt

ehem. Wache (Waschhalle)

Garagenkomplex 1

Garagenkomplex

Garagenkomplex 2

ehem. Tankstelle

Trafohaus sowie dazwischenliegende Freiflachen (Asphalt)

Des Weiteren ist der Bereich des Benzinabscheiders und der ehem. Turnhalle (nicht mehr

existent) in der Lageskizze gekennzeichnet.
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5.1 Probennahmen zur Einschatzung der Gebaudekontamination

Entsprechend der festgelegten Bereiche wurden Bohrkerne mittels Diamantkernbohrgerat

entnommen. Tabelle 5-1 zeigt in Ubersicht die einzelnen Entnahmestellen der jeweiligen Ge-

baude sowie den Analysenumfang.

Tab.5-1:  Ubersicht entnommener Proben sowie Analysenumfang Gebaudesubstanz
Bereich Name Entnahme als Analysenumfang
- Benzinabscheider keine Entnahme mdglich | -
12 Wagenhalle BK1/BK2 - FuRboden PAK/Phenolindex
BK1 - FuBboden LAGA M20 Bauschutt komplett
3 Waffenwerkstatt BK2 - Wand LAGA M20
Mindestuntersuchung Bauschultt
5 BK1 - FuRboden je BK EP auf MKW sowie als MP
aus BK1/BK2 nach LAGA M20
Garagenkomplex 1 Mindestuntersuchung Bauschutt
6 BK2 - Fullboden (ohne MKW)
BK1 - FuRboden je BK EP auf MKW sowie als MP
10 Garagenkomplex 2 aus BK1/BK2 nach LAGA M20
BK2 - FuRboden Bauschutt komplett (ohne MKW)
BK1 - FuRbod je BK EP auf MKW sowie als MP
wboden aus BK1/BK2 nach LAGA M20
Mindestuntersuchung Bauschutt
7 Waschhalle BK2 - FuBboden (ohne MKW)
LAGA M20
BK3 - Wand Mindestuntersuchung Bauschutt
BK1 - FuBboden je EP auf MKW
Eingangsbereich west
BK2 - FuBboden .
mittlerer Teil Werkstatt e EP auf MKW
BKS - FuRboden .
westlicher Teil Werkstatt | '€ EP auf MKW MP aus BK1 bis
BK8 nach LAGA
BK4 - FuRboden .
sidlicher Teil Werkstatt | /¢ EP @uf MKW | M20 Bauschut
komplett (ohne
BKS5 - FuRboden , MKW)
9 Kfz-Werkstatt Reparaturgrube siid je EP auf MKW
BK®6 - FuBboden .
Reparaturgrube Mitte je EP auf MKW
BK7 - FuRboden .
Lackiererei nord je EP auf MKW
BK8 - FuRboden ‘e EP auf MKW
im Gang vor Lagerraum J
LAGA M20

BKS5 - Wand Mitte

Mindestuntersuchung Bauschutt

BIGUS GmbH SchwanseestralRe 113a 99247 Weimar Tel.: 03643-490600 Fax: 03643-4906010
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Bereich Name Entnahme als Analysenumfang

Freiflache nordlich
und westlich der Asphalt 1 keine Entnahme mdglich | PAK/Phenolindex
Wagenhalle

Freiflache ostlich
der Werkstatt
und westlich Ga-
ragenkomplex 2

Asphalt 2 BK1/BK2 - FuRboden PAK/Phenolindex

Freiflache 6stlich
zwischen Garagen- | Asphalt 3 BK1 - FuBboden PAK/Phenolindex
komplex 1 u. 2

Freiflache bei ehem.
Tankstelle nérdlich Asphalt 4 BK1 - FuBboden PAK/Phenolindex
Kfz-Werkstatt

Zum Zeitpunkt der Probennahme waren nicht alle Bereiche, wie z.B. einzelne Garagen oder

das Trafohaus, zuganglich und konnten entsprechend nicht beprobt werden.

Des Weiteren war eine Beprobung des Benzinabscheiders nicht moglich, da dieser mit Bau-

schutt verfullt war.

Es ist davon auszugehen, dass der Bauschutt ebenfalls mit den nutzungstypischen Schad-
stoffparametern belastet ist. Die vormals nicht beprobten Bereiche sind vergleichsweise klein-
flachig und schmalern die Aussagekraft der Zusammenstellung nicht. Ein Ublicher Kostenauf-
wand fir den Rickbau und die Entsorgung wurde bericksichtigt. Da eine Untersuchung auf
alle umweltrelevanten Stoffgruppen i.d.R. weder fachlich noch finanziell erforderlich und ver-
tretbar ist, wurden Einzelproben an Bauschutt sowie Boden entsprechend den in diesen Be-
reichen vermuteten Stoffen untersucht. Auf Grund eines mdglichen Umbaus wurden zur ab-
schlielenden Bewertung von ausgewahlten Mischproben Deklarationsanalysen gemafl LAGA
M20 Bauschutt erstellt.

Die Lage samtlicher Enthnahmestellen an Bauschutt bzw. Boden ist den Anlagen 1.1 und 1.2

zu entnehmen.
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5.2 Probennahmen an Bodenmaterial (Altlastbewertung)

Im hier zu betrachtenden Untersuchungsgebiet wurden zur Feststellung der Kontamination
und zur Entnahme gestorter Bodenproben insgesamt 22 Stick Rammkernbohrungen (RKB),

Durchmesser 50/80 mm, bis in eine Tiefe von 3,0 - 5,0 m unter Gelande abgeteuft.

Samtliches gewonnenes Bohrgut wurde entsprechend DIN 4023 bodenmechanisch sowie
organoleptisch angesprochen. Ausgewahlte Bodenproben wurden entsprechend chemisch

analysiert.

Die Probennahme der Feststoffproben aus den RKB 1 - 22 erfolgte je laufendem Meter so-
wie unter Beachtung des Wechsels der Bodenschichten bzw. organoleptischen Auffalligkei-
ten. Es wurde jeweils nur der zentrale Bohrkern beprobt und mit einem Spachtel jeweils in

luftdicht verschlielRbare Glaser (Braunglas) abgefilit.

Die Lage der Ansatzpunkte ist im Lageplan (Anlage 1.2) dargestellt. Zur héhenmaligen Ein-

ordnung wurden verschiedene Schachtabdeckungen herangezogen.

Nachfolgende Tabelle 5-2 zeigt in Ubersicht die enthommen Proben der einzelnen KRB und

Probennahmestellen sowie den dazugehdrigen Analyseumfang.

Tab.5-2:  Ubersicht entnommener Proben sowie Analyseumfang Bodenmaterial

Entnahmestelle Bereich Entnahme von Analyseumfang
RKB 1/2 Slidseite Kfz-Werkstatt 0,1-1,0mu.GOK MKW, SM, BTEX, LHKW, PAK, PCB
RKB 2/2 mittig Kfz-Werkstatt 0,15-1,0 m GOK MKW, BTEX, LHKW, PCB
RKB 3/2 0,15-1,0 m GOK MKW, SM, BTEX, LHKW, PAK, PCB

Nordseite Kfz-Werkstatt

RKB 3/3 1,0 -2,0 m GOK MKW
RKB 4/2 Siidseite 0,5-0,8 mu. GOK MKW
RKB 4/3 Waffenwerkstatt 1,0-2,0mu. GOK | MKW, SM, BTEX, LHKW, PAK, PCB
RKB 5/2 Benzinabscheider 1,0-1,5mu. GOK MKW, SM, BTEX, LHKW, PAK, PCB
RKB 6/3 1,0 - 1,4 m u. GOK MKW, SM

RKB 6/4+6/5 Westseite Wagenhalle 1,4 -2,6 mu.GOK MKW, PAK
RKB 7/1 Tankstelle 2 00-1,0mu.GOK | MKW
RKB 7/2 1,0 -1,5mu. GOK MKW, BTEX, SM
RKB 8/1 Nordseite Wagenhalle 0,0 -1,0 mu. GOK MKW

Tankstelle 2
RKB 8/2 1,0 -1,5mu. GOK MKW, BTEX, SM
RKB 9/2 1,0 -2,0 mu. GOK MKW
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RKB 9/3 2,0-3,0mu. GOK MKW
RKB 10/1 1,0-2,0 mu. GOK MKW
RKB 10/2 1,0-1,5mu. GOK MKW, BTEX, SM

RKB 10/3+10/4

1,5-3,0 mu. GOK

MKW, PAK

RKB 11/2 ehem. Wache 0,12-1,0mu.GOK | MKW, BTEX, SM
RKB 11/3 (Wagenwaschhalle) 1,0-20mu.GOK | MKW

RKB 12/2 0,25-1,0mu.GOK | MKW, BTEX
RKB 12/3 1,0-20mu.GOK | MKW, BTEX, SM
RKB 12/4 2,0-28mu. GOK | MKW

RKB 13/3 1,0-20mu.GOK | MKW, SM

RKB 13/4 2,0-30mu.GOK | MKW, BTEX
RKB 13/5 30-40mu. GOK | MKW

RKB 14/3 1,0-20mu. GOK | MKW

RKB 14/4 2,0-30mu.GOK | MKW, BTEX, SM, PAK
RKB 14/5 30-40mu.GOK | MKW

RKB 15 Nordseite Kfz-Werkstatt } ]

RKB 16a/2 (Tankstelle 7) 10-20mu. GOK | MKW/SM

RKB 16a/3+16a/4

2,0-3,0 mu. GOK

MKW, BTEX, SM, PAK

RKB 16a/5 3,0-3,5mu. GOK MKW
RKB 17/2 0,2-1,0mu. GOK MKW, BTEX, SM
RKB 17/3 1,0-1,8 mu. GOK MKW
RKB 17/4 2,0-3,0mu. GOK MKW

RKB 18c/3+18c/4

2,0-3,2mu. GOK

MKW, BTEX, PAK

RKB 19/2 1,0-23mu.GOK | MKW
RKB19/3 23-30mu.GOK | MKW, BTEX, SM, PAK
RKB19/4 30-40mu.GOK | MKW, BTEX

RKB 20/1 Waschrampe Nordostich |02 1.0mu. GOK | MKW, SM

RKB 20/3 Garagenkomplex 2 13-18mu.GOK | MKW

Da eine Untersuchung auf alle umweltrelevanten Stoffgruppen i.d.R. weder fachlich noch fi-
nanziell erforderlich und vertretbar ist, wurden Einzelproben an Boden entsprechend den in
diesen Bereichen vermuteten Stoffen untersucht. Die Lage samtlicher Entnahmestellen an

Bauschutt bzw. Boden ist in den Anlagen 1.1 und 1.2 zu entnehmen.
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6 Durchfiihrung der Laborarbeiten

Alle entnommenen Proben der Gebaudesubstanz bzw. Freiflachen (Asphalt) wurden sachge-

recht entnommen und folgendem Untersuchungslabor tGbergeben.

Untersuchungslabor: WISS TRANS
Institut Fresenius Gruppe
Blumenstralle 70
99092 Erfurt

Dieses Labor war zum damaligen Zeitpunkt der chemischen Analysen durch den Deutschen
Akkreditierungsrat DAR akkreditiert.

Alle entnommenen Bodenproben wurden sachgerecht wurden sachgerecht entnommen und

folgendem Untersuchungslabor tUbergeben.

Untersuchungslabor: LUCON GmbH
Labor & Umwelttechnik, Consulting
Hallesche Strafte 13
06618 Naumburg

Dieses Labor war zum damaligen Zeitpunkt durch das DAP sowie durch die BAM akkreditiert.

7 Ergebnisse der durchgefiihrten Analysen einschlieBlich Bewertung

Bei der Bewertung der Untersuchungsergebnisse sind wir davon ausgegangen, dass im Zuge
des Abrisses und der Neugestaltung des Gebaudes Bauschutt/Boden anfallt, der fachgerecht
zu entsorgen ist. Daher wurde im vorliegenden Bericht die Verwertbarkeit von anfallenden mi-

neralischen Abfallen betrachtet.
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71 Allgemeines zur Bewertung der Gebaudekontamination/Boden
711 Bauschutt

Zur Einschétzung der Verwertbarkeit von Bauschutt wurde die LAGA-Richtlinie "Anforderun-

gen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abfallen" vom 06.11.03 he-
rangezogen. In der LAGA-Richtlinie wird, in Abhangigkeit von den festgestellten Schadstoff-
gehalten, der zu verwertende Bauschutt Einbauklassen zugeordnet.

Die Zuordnungswerte Z 0 bis Z 2 stellen die Obergrenze der jeweiligen Einbauklasse bei der
Verwendung von Boden im Erd-, Strallen-, Landschafts- und Deponiebau sowie bei der Ver-
fullung von Baugruben und Rekultivierungsmaflinahmen dar. Entsprechend der o.g. Richtlinie

werden 3 Zuordnungswerte unterschieden:

Z0 - uneingeschrankter Einbau,
Z1 - eingeschrankter offener Einbau,

Z2 - eingeschrankter Einbau mit definierten technischen Sicherungsmaflnahmen,

Zur besseren Ubersicht werden die eingetragenen Werte in den Tabellen bei Uberschreitung
des Z0-Wertes fettgedruckt und bei der Uberschreitung des Z2-Wertes gemustert und kursiv

dargestellt.

Bei der Zuordnung der Materialien in die Kategorie gefahrlicher Abfall bzw. nicht gefahrlicher
Abfall wird die Verordnung tUber das Europaische Abfallverzeichnis (Abfallverzeichnisverord-

nung -AVV vom Dez. 2001) sowie die Hinweise zur Anwendung der AVV angewendet.

Anm.:

Die Analyse der Materialien geméal3s LAGA M20 Boden/Bauschutt dient einer ersten Zuordnung
des Materials innerhalb des Entsorgungsweges (Verwertung/Beseitigung). Bei Uberschreitung
des Z2-Wertes darf der Bauschutt/Boden keiner Verwertung zugefiihrt werden. Sind im Er-
gebnis der Analyse einer Materialprobe die Z2-Grenzwerte (berschritten, so haben im Zuge
der weiteren Vorgehensweise weitere Analysen geméafld Deponieverordnung (Verordnung (iber
Deponien und Langzeitlager vom 27.04.2009) zu erfolgen. Des Weiteren sind die Annahmekri-

terien des jeweiligen Entsorgers zu erfragen.
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71.2 Boden

Grundlage zur Bewertung der Altlastensituation bildet das Regelwerk des Bundes-Boden-
schutzgesetztes (BBodSchG) sowie weiterfihrend die Bundes-Bodenschutz- und Altlasten-
verordnung (BBodSchV). In der Verordnung werden Vorsorgewerte festgelegt, die einen vor-
sorgenden Schutz der Bodenfunktion bei aktueller und zukinftiger empfindlicher Nutzung be-
ricksichtigen. Die weiterhin angegebenen Prif- und Mallhahmenwerte beziehen sich je nach
Wirkungspfad und Nutzung auf eine vorgegebene Tiefe (z.B. Wirkungspfad Boden-Mensch;
Nutzung als Wohngebiet; Beprobungstiefe bis 35 cm).

Da das Gelande Uberwiegend versiegelt ist und die Probennahme zum Grofteil in tieferen
Schichten erfolgte, kann eine Betrachtung, bezogen auf die Wirkungspfade Boden - Mensch
bzw. Boden - Nutzpflanze, vernachlassigt werden. Des Weiteren wird auch der Wirkungspfad
Boden-Grundwasser nicht naher betrachtet, da bei den vormaligen Untersuchungen kein
Schicht-/Grundwasser angetroffen wurde und die vormals angewendeten Prif- und MalRnah-
mewerte der LAWA-Richtlinie (Landerarbeitsgemeinschaft Wasser) zum heutigen Tag keine

rechtliche Grundlage bilden.

In diesem Fall wird das Nutzungsszenario Wohngebiete bzw. Park u. Freizeitanlagen berick-
sichtigt, wobei aufgrund der Sensibilitat die Prufwerte fir den Bereich Wohngebiete ange-
nommen werden. In der Auswertung der Ergebnisse sind die ermittelten Werte daher den Vor-
sorgewerten der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV Anhang 2, Tab.

3.1) gegenubergestellt.

713 Teerhaltige Abfalle

Fur die Bewertung von Polycyclischen Aromatischen Kohlenwasserstoffe (PAK) in Bau- und
Abbruchabfallen (z.B. Dachpappen, Teerkork) werden die Regelwerke der Abfallverzeichnis-
Verordnung vom 10.12.2001 [U5] sowie Hinweise zur Anwendung der AVV vom 10.12.2001
herangezogen [U6]. Materialien mit einem Schadstoffgehalt von Uber 50 mg/kg Benzo(a)pyren
bzw. 1000 mg/kg PAK (16 nach EPA) sind als gefahrlicher Abfall einzustufen und zu beseiti-

gen.
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Im Hinblick auf den Arbeits- und Gesundheitsschutz wahrend der Abbrucharbeiten wird auf die
TRGS 551 "Teer und andere Pyrolyseprodukte aus organischem Material" [U13] sowie die
PAK-Handlungsanleitung "Umgang mit teerhaltigen Materialien im Hochbau" des Landesam-
tes fur Arbeitsschutz, Gesundheitsschutz und technische Sicherheit Berlin (LAGetSi) hinge-

wiesen [U15].

714 PCB-haltige Abfille

Abfalle mit einem Gesamtgehalt an polychlorierten Biphenylen (PCB) > 50 mg/kg gelten ent-
sprechend AVV als gefahrlicher Abfall und missen gemafR der PCB/PCT- Abfallverordnung
der Beseitigung zugeflhrt werden. Weiterhin wird auf die PCB-Richtlinie NRW "Richtlinie fir
die Bewertung und Sanierung PCB-belasteter Baustoffe und Bauteile in Gebauden" vom
03.07.1996 hingewiesen.

71.5 Kiinstliche Mineralfasern

Kinstliche Mineralfasern charakterisieren Produkte glasiger (amorpher) oder kristalliner Struk-
tur. Der Umgang mit diesen anorganischen Faserstoffen kann zur Freisetzung von lungen-
gangigen (alvehohlengangig) Fasern mit gesundheitsgefdhrdenden bzw. krebserzeugenden
Eigenschaften flihren. Das in Verkehr bringen von krebserzeugenden Mineralfasern ist seit
dem 01.10.2000 gemal Chemikalien-Verbotsverordnung (14.10.1993) untersagt, entspre-
chend AVV als gefahrliche Abfélle einzustufen und zu entsorgen. Abfélle von KMF-Produkten
(ohne weitere gefahrliche Bestandteile), welche die Freizeichnungskriterien nach Anhang IV
Nr. 22 Gefahrstoffverordnung erfillen, konnen mit entsprechendem Nachweis als nicht krebs-
erzeugend eingestuft werden. Anforderungen zum Schutz von Beschaftigten und anderer Per-
sonen konkretisiert die TRGS 519 " Abbruch-, Sanierungs- und Instandhaltungsarbeiten mit

alter Mineralwolle".

7.1.6 Asbesthaltige Baustoffe

Asbest qilt als Oberbegriff fur naturlich vorkommende faserférmige Minerale, welche in Ser-
pentine (Chrysotil-Asbest, auch Weiltasbest) und Amphibole (Amosit-Braunasbest, Krokydo-
lith-Blauasbest, Anthophyllit, Aktinolith und Tremolit) eingeteilt sind.
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Bei der Risikobeurteilung spielt die Bindungsart des Asbestes im Werkstoff eine erhebliche
Rolle. Nach ihrem Gefahrdungspotential werden asbesthaltige Bauprodukte in zwei Gruppen

unterteilt.

fest gebunden:

- Produkte mit Rohdichte >1.000 kg/m3, Asbestgehalt bis ca. 15 %,

- Mischungen von Asbest und Zement bei Dachern und Fassaden, Liftungsrohren etc. bzw.
Asbest und PVC bei Floor-Flex-FulRbodenplatten sowie Asbest und Bitumen/Teer bei Ful3-
bodenklebern,

- Festigkeit wird durch die von Zement oder Kunststoff umschlossenen Fasern gewahrleistet,

- geringe Gefahr an Freisetzung durch relativ geringen Asbestgehalt, (bis ca. 15 %) bei
gleichzeitig hohem Anteil von Zement oder Kunststoff als Bindemittel (Zustand beachten);

bei fest gebundenen Asbestprodukten besteht grundsatzlich keine Sanierungspflicht.

schwach gebunden:

- Produkte mit Rohdichte < 1.000 kg/m3,

- relativ weich, ihr Asbestgehalt betragt mindestens > 20 %; wurden Uberwiegend zum
Brand- und Warmeschutz eingesetzt, z. B. Asbestschnire, Leichtbauplatten sowie Brand-

schutztlren.

Gemal Asbestrichtlinie (Deutsches Institut fir Bautechnik) besteht aufgrund der Gesund-
heitsgefahr bei schwach gebundenen Asbestprodukten ein Sanierungsgebot. Jegliche Art as-
besthaltiger Abfall gilt als gefahrlicher Abfall, der entsprechend zu beseitigen ist. Beim Um-
gang mit Asbesthaltigen Produkten im Zuge von Baumaflinahmen sind die Regelwerke As-
bestrichtlinie sowie die TRGS 519 Asbest "Abbruch-, Sanierungs- oder Instandhaltungsarbei-

ten" zu beachten.

71.7 Abfalle aus Elektronikinstallationen und Elektroaltgeraten

Der tberwiegende Teil an Elektro- und Elektronikgeraten gilt aufgrund schadstoffhaltiger Bau-
teile als gefahrlicher Abfall und ist separat zu erfassen und der Entsorgung (daflir zugelassene
Aufbereitungs-/Vorbehandlungsanlage) zuzufluhren. Sie unterliegen den Rulckgabepflichten

des Elektro- und Elektronikgesetzes.
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Als gefahrliche Abfalle sind u.a. nachfolgende Materialien zu deklarieren

o elektrische und elektronische Gerate,

¢ Batterien, wenn schadstoffhaltig (blei-, Ni-Cd- oder quecksilberhaltig),
¢ Leuchtstoffrohren und Energiesparlampen,

e PCB-haltige Kleinkondensatoren,

¢ Kabel mit Hinweisen oder Erkenntnissen auf einen Gehalt an gefahrlichen Stoffen.

AbschlieBend wird im Umgang mit Gefahrstoffen wédhrend des Riickbaus/Abbruchs der Ge-
béudesubstanz auf die Bestimmungen gemall TRGS 524 "SchutzmalRnahmen und Té&tigkeiten
in kontaminierten Bereichen" hingewiesen. Zusétzlich sind beim Nachweis kontaminierter Be-
reiche die Berufsgenossenschaftlichen Regeln fiir Sicherheit und Gesundheit bei der Arbeit

(BG-Regeln) "BGR 128 - Sachkunde zur Sanierung von Gebdudeschadstoffen" anzuwenden.

7.2 Ergebnisse der Untersuchungen Bauschutt
7.21 Holzwerkstoffe

Bei dem anfallenden Abbruchholz handelt es sich um Fenster, Turen oder Konstruktionsholzer
der Dachtragwerke. Laut Anhang IV der Altholzverordnung sind diese Althdlzer der Kategorie
IV (hochste Altholzkategorie) einzustufen. Es ist davon auszugehen, dass das Altholz mit Far-
ben und Lacken behandelt wurde, Konstruktionsholzer wurden zudem mit Holzschutzmitteln
behandelt. Da von einer Kontamination des Altholzes auszugehen ist, ist das anfallende Alt-

holz als besonders Gberwachungsbedurftiger Abfall unter dem Abfallschlissel

170204* - Glas, Kunststoffe und Holz, die gefahrliche Stoffe enthalten oder durch gefahrli-
che Stoffe verunreinigt sind, zu entsorgen.

7.2.2 Wagenhalle (12)

Dieses Gebaude wurde als Lager bzw. Abstellflache fir Kraftfahrzeuge genutzt. Zwischenzeit-
lich befand sich dort ein Lager mit Werkstatt. Der FulRboden besteht aus Asphalt. Entspre-
chend wurden zwei Proben aus dem FuRboden auf die Parameter PAK und Phenolindex un-
tersucht. Die Ergebnisse sind in Tabelle 7-1 den Richtwerten der LAGA-Richtlinie gegenuber-
gestellt.
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Tab.7-1:  Einzelergebnisse Fullboden Wagenhalle

Zuordnungs- Parameter Einheit 20 211 21.2 Z2 Wert Wertung
klassen

PAK mg/kg 1 | 5@0)" [15(50)" |75 (100)" 370 >Z2

BK1
Phenolindex ug/l <10 10 50 100 320 >Z2
PAK mag/kg 1 5(20)" [15 (50)" | 75 (100)" 170 >72

BK2
Phenolindex Mg/l <10 10 50 100 60 Z2

" Im Einzelfall kann bis zu den in Klammern angegebenen Werten abgewichen werden

Die Untersuchungen zeigen, dass beide Proben durch PAK belastet sind. Bei der Probe BK 1
wird daruber hinaus auch ein erhohter Phenolgehalt festgestellt. Die PAK-Konzentration Uber-
schreitet bei beiden Proben den Z2-Grenzwert deutlich. Eine Verwertung des Materials nach
LAGA Richtlinie ist nicht mdglich.

7.2.3 Waffenwerkstatt mit Briunieranlage (3)

In einem Teilbereich dieses Gebaudes befand sich eine Brinieranlage. In diesem Raum sind
der FulRBboden sowie die Wande bis ca. 1,0 m Uber GOK gefliest. Die Brinieranlage wurde
bereits entfernt. Zum Zeitpunkt der Probennahme befand sich im diesem Raum eine
Werkstatt.

Die anderen Raume wurden als Lager sowie als Garage genutzt. Die FuRbéden waren in

diesen Bereichen organoleptisch unaufallig.

Im Raum der ehemaligen Briunieranlage wurde jeweils eine Probe aus dem Mauerwerk sowie
aus dem Fulboden entnommen. Bei der Entnahme wurde eine schwarze Sperrschicht (ca. 1

cm stark) in der Wand festgestellt.

Die Ergebnisse der chemischen Untersuchungen sind in den Tabellen 7-2 und 7-3 den

Grenzwerten der LAGA-Richtlinie gegenubergestellt.
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Tab. 7-2: Ergebnisse der abfalltechnischen Untersuchungen, BK1 - FuRboden Briinieranlage

Parameter Dimen- Zuordnungswerte nach Zuordnungswerte nach
sion LAGA M 20 DepV
-Bauschutt- (Anhang 3 - Tabelle 2 Auszug) BK1
FuBboden
Spalte 5| Spalte 6 | Spalte i| Briinier-
z0 | z14 | z12 | z2 | bKo | DKI  pKm | @nlage
Z u o r d n un g s wert e F e s t s f f e
Kohlenwasserstoffe mg/kg 100 300 500 1000 <500 - - 2800
EOX mg/kg 1 3 5 10 - - - 2,8
> PAK nach EPA mg/kg 1 5 (20) 15 (50) | 75(100)| <30 - - 7,8
> BTEX mg/kg <1 1 3 5 <6 - - n.n.
> PCB mg/kg 0,02 0,1 0,5 1 <1 - - n.n.
Arsen mg/kg 20 30 50 150 - - - 4.4
Blei mg/kg 100 200 300 1000 - - - <15
Cadmium mg/kg 0,6 1 3 10 - - - <0,1
Chrom, gesamt mg/kg 50 100 200 600 - - - <20
Kupfer mg/kg 40 100 200 600 - - - <15
Nickel mg/kg 40 100 200 600 - - - 18
Quecksilber mg/kg 0,3 1 3 10 - - - <0,2
Zink mg/kg 120 300 500 1500 - - - 22
Cyanid gesamt mg/kg 1 10 30 100 - - - n.n.
Thallium mg/kg 0,5 1 3 10 - - - <0,2
Z u o d n un g s w e r t e E | u t
pH-Wert - 6,5-9 6,5-9 6-12 55-12 |5,5-13 5,5-13 5,5-13 11,5
Elektr. Leitfahigkeit uS/cm 500 500 1000 1500 - - - 2400
Chlorid mg/| 10 10 20 30 <80 <1.500 <1.500 17
Sulfat mg/| 50 50 100 150 <100 <2.000 <2.000 17
Phenolindex g/l <10 10 50 100 <100 <200 <50.000 400
Arsen g/l 10 10 40 60 <50 <200 <200 <0,4
Blei g/l 20 40 100 200 <50 <200 <1.000 3
Cadmium ug/l 2 2 5 10 <4 <50 <100 <0,1
Chrom, gesamt ug/l 15 30 75 150 <50 <300 <1.000 17
Kupfer g/l 50 50 150 300 <200 <1.000 <5.000 <2
Nickel g/l 40 50 150 200 <40 <200 <1.000 <3
Quecksilber ug/l 0,2 0,2 1 2 <1 <5 <20 0,2
Zink g/l 100 100 300 600 <400 <2000 <5000 33
Cyanid, gesamt ug/l <10 10 50 100 - - - 2
Thallium g/l <1 1 3 5 - - - 2
Zuordnung nach LAGA-Richtlinie >72
Zuordnung nach DepV DKII

Die Probe FulRboden Briinieranlage zeigt erhdhte Werte bei den Parametern EOX, PAK, Chlo-

rid sowie Chrom. Zuordnungsrelevant ist der erfasste MKW-Gehalt von 2.800 mg/kg sowie

Phenolindex von 400 ug/l, was zu einer Zuordnung zu Material >Z2 fuhrt. Entsprechend De-

ponieverordnung ist das Material der beprobten Parameter in die Deponieklasse |l einzustu-

fen.
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Tab. 7-3: Ergebnisse der abfalltechnischen Untersuchungen, BK2 - Wand Briinieranlage
Parameter Dimen- Zuordnungswerte nach Zuordnungswerte nach
sion LAGA M 20 DepV
-Bauschutt- (Anhang 3 - Tabelle 2 Auszug) BK2
Wand
Spalte 5| Spalte 6 | Spalte i| Briinier-
z0 | z14 | z12 | z2 | bKo | DKI  pKm | @nlage
Z u o r d n un g s wert e F e s t s t o f f e
Kohlenwasserstoffe mg/kg 100 300 500 1000 <500 - - 1300
EOX mg/kg 1 3 5 10 - - - 0,5
> PAK nach EPA mg/kg 1 5 (20) 15 (50) | 75(100)| <30 - - 120
> BTEX mg/kg <1 1 3 5 <6 - - -
> PCB mg/kg 0,02 0,1 0,5 1 <1 - - -
Arsen mg/kg 20 30 50 150 - - - 4.8
Blei mg/kg 100 200 300 1000 - - - <15
Cadmium mg/kg 0,6 1 3 10 - - - <0,1
Chrom, gesamt mg/kg 50 100 200 600 - - - 24
Kupfer mg/kg 40 100 200 600 - - - <15
Nickel mg/kg 40 100 200 600 - - - 16
Quecksilber mg/kg 0,3 1 3 10 - - - 0,2
Zink mg/kg 120 300 500 1500 - - - 36
Cyanid gesamt mg/kg 1 10 30 100 - - - -
Thallium mg/kg 0,5 1 3 10 - - - -
Z u o d n un g s w e r t e I u a t
pH-Wert - 6,5-9 6,5-9 6-12 5,5-12 |5,5-13 5,5-13 5,5-13 9,37
Elektr. Leitfahigkeit uS/cm 500 500 1000 1500 - - - 440
Chlorid mg/l 10 10 20 30 <80 <1.500 <1.500 5,2
Sulfat mg/l 50 50 100 150 <100 <2.000 <2.000 170
Phenolindex ug/l <10 10 50 100 <100 <200 <50.000 44
Arsen ug/l 10 10 40 60 <50 <200 <200 <0,4
Blei ug/l 20 40 100 200 <50 <200 <1.000 3
Cadmium ug/l 2 2 5 10 <4 <50 <100 <0,1
Chrom, gesamt ug/l 15 30 75 150 <50 <300 <1.000 17
Kupfer ug/l 50 50 150 300 <200 <1.000 <5.000 <2
Nickel ug/l 40 50 150 200 <40 <200 <1.000 <3
Quecksilber ug/l 0,2 0,2 1 2 <1 <5 <20 0,2
Zink ug/l 100 100 300 600 <400 <2000 <5000 33
Cyanid, gesamt ug/l <10 10 50 100 - - - 2
Thallium ng/! <1 1 3 5 - - - 2
Zuordnung nach LAGA-Richtlin e >72
Zuordnung nach DepV DKI

Bei der Probe aus der Wand wird neben der erhohten Konzentration fir MKW auch ein sehr

hoher Wert fur PAK nachgewiesen, der deutlich Uber dem Z2-Wert liegt. Zurlckzufuhren ist

dies auf die festgestellte teerhaltige Isolierschicht. Der Bauschutt der Wand ist daher ebenfalls

als belastet einzustufen und darf nicht verwertet werden. Da neben der MKW-Belastung in der

Wand auch eine Schadstoffbelastung durch Teerprodukte vorliegt, sollte ein getrennter Abriss

Wand/Bodenplatte vorgenommen werden, da ansonsten mit erhdhten Entsorgungs-kosten zu
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rechnen ist. Da die Isolierschicht direkt hinter den Fliesen vorhanden ist, sollte geprift werden,

ob diese Schicht vor dem Abriss des Gebaudes entfernt werden kann.

Bezlglich der erhdhten elektrischen Leitfahigkeit wird auf die Anmerkung Seite 34 verwiesen.
Gemal Deponieverordnung ist das Material entsprechend der beprobten Parameter unter

Vorbehalt (ggf. Beprobung weiterer Parameter notwendig) in die Deponieklasse | einzustufen.

7.24 Garagenkomplex 1 (5/6)

Dieser Garagenkomplex befindet sich an der 6stlichen und nérdlichen Grundstiickgrenze
(siehe Anlage 1.2). Dort wurden vormals Fahrzeuge untergestellt. Es wird darauf hingewiesen,
dass nicht alle Garagen zum Zeitpunkt der Probennahme zuganglich waren. Wir gehen bei der
Einschatzung der Gebaudekontamination davon aus, dass in allen Garagen lediglich Kfz-
Fahrzeuge untergestellt waren, so dass vergleichbare Kontaminationen der Bausubstanz zu
erwarten sind. Lokal waren vereinzelte Verolungen (& 0,5-1,0 m) auf der Bodenplatte vorhan-
den. Insgesamt wurden zwei Bohrkerne aus der Bodenplatte enthommen. Die Lage der An-
satzpunkte wurde dabei so gewahlt, dass sowohl organoleptisch unauffallige (BK2) als auch
auffallige Bereiche (BK1) beprobt wurden. Die Untersuchung erfolgte bei beiden Bohrkernen
auf den Einzelparameter MKW. Die beiden Kerne wurden anschliefsend als Mischprobe ent-

sprechend LAGA-Richtlinie als Mindestuntersuchungsprogramm (Stand 2000) analysiert.

Die Ergebnisse sind in den Tabellen 7-4 und 7-5 den Grenzwerten der LAGA-Richtlinie ge-

genubergestellt.

Tab.7-4: Einzelergebnisse Fullboden Garagenkomplex 1

Zuordnungs- Parameter Einheit 20 211 21.2 Z2 Wert Wertung
klassen

BK1 MKW mg/kg 100 300 500 1000 160 Z11

BK2 MKW mg/kg 100 300 500 1000 52 Z0

Die Untersuchungen zeigen, dass lediglich im BK1 ein gering erhéhter MKW-Gehalt vorliegt.
Die Zuordnung erfolgt zu Material Z1.1. Der MKW-Gehalt in BK2 liegt mit 52 mg/kg unterhalb
des Z0-Grenzwertes. Durch die Untersuchungen wurde belegt, dass es sich bei den organo-

leptisch auffalligen Bereichen lediglich um geringfligige Tropfverluste handelt.
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Tab. 7-5: Ergebnisse der abfalltechnischen Untersuchungen, MP BK1/BK2 - Garagenkomplex 1

Parameter Dimen- Zuordnungswerte nach Zuordnungswerte nach MP
sion LAGA M 20 DepV BK1/BK2
-Bauschutt- (Anhang 3 - Tabelle 2 Auszug)
Garagen-
Spalte 5| Spalte 6 | Spalte i| komplex 1.
z0 | z14 | z12 | z2 | DKo | DKI | DKl
Z u o r d n un g s wert e F e s t s t o f f e
Kohlenwasserstoffe mg/kg 100 300 500 1000 <500 - - -
EOX mg/kg 1 3 5 10 - - - 0,5
Y PAK nach EPA mg/kg 1 5(20) |15(50) | 75(100)| <30 - - 1,3
> BTEX mg/kg <1 1 3 5 <6 - - -
Y PCB mg/kg 0,02 0,1 0,5 1 <1 - - -
Arsen mg/kg 20 30 50 150 - - - 11
Blei mg/kg 100 200 300 1000 - - - <15
Cadmium mg/kg 0,6 1 3 10 - - - <0,1
Chrom, gesamt mg/kg 50 100 200 600 - - - <20
Kupfer mg/kg 40 100 200 600 - - - 16
Nickel mg/kg 40 100 200 600 - - - 21
Quecksilber mg/kg 0,3 1 3 10 - - - <0,2
Zink mg/kg 120 300 500 1500 - - - 29
Cyanid gesamt mg/kg 1 10 30 100 - - - -
Thallium mg/kg 0,5 1 3 10 - - - <0,2
Z u o r d n umng s w e r t e E | u a t
pH-Wert - 6,5-9 6,5-9 6-12 55-12 |5,5-13 5,5-13 5,5-13 1,7
Elektr. Leitfahigkeit uS/cm 500 500 1000 1500 - - - 2400
Chlorid mg/| 10 10 20 30 <80 <1.500 <1.500 67
Sulfat mg/| 50 50 100 150 <100 <2.000 <2.000 36
Phenolindex g/l <10 10 50 100 <100 <200 <50.000 26
Arsen g/l 10 10 40 60 <50 <200 <200 -
Blei g/l 20 40 100 200 <50 <200 <1.000 -
Cadmium ug/l 2 2 5 10 <4 <50 <100 -
Chrom, gesamt ug/l 15 30 75 150 <50 <300 <1.000 -
Kupfer g/l 50 50 150 300 <200 <1.000 <5.000 -
Nickel g/l 40 50 150 200 <40 <200 <1.000 -
Quecksilber g/l 0,2 0,2 1 2 <1 <5 <20 -
Zink g/l 100 100 300 600 <400 <2000 <5000 -
Cyanid, gesamt ug/l <10 10 50 100 - - - -
Thallium g/l <1 1 3 5 - - - -
Zuordnung nach LAGA-Richtlinie >72
Zuordnung nach DeplV DKO

Im Ergebnis der Untersuchungen ergeben sich gering erhéhte Werte bei den Parametern PAK
sowie Phenolindex. Zuordnungsrelevant ist jedoch der mit 67 mg/| erfasste Chloridgehalt, der
zu einer Einstufung >Z2 fuhrt. Bezuglich der erhdhten elektr. Leitfahigkeit wird auf die Anmer-

kung Seite 34 verwiesen.
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7.2.5 Garagenkomplex 2 (10)

Analog zum Garagenkomplex 1 waren auch hier zum Zeitpunkt der Probennahme nicht alle
Garagen zuganglich. Der ndérdliche Bereich des Garagenkomplexes wird derzeit als Tischler-
werkstatt genutzt. Hier sind auch zwei Reparaturgruben vorhanden, die zum damaligen Zeit-
punkt mit Sadgespanen verflllt waren. Aus der Bodenplatte dieses Bereiches wurde ein Bohr-

kern (BK1) enthommen.

In der sich anschlieRenden Garage wurden Kfz abgestellt. Dort wurde ein zweiter Bohrkern
entnommen. Weitere Garagen konnten nicht begangen werden. Die beiden Bohrkerne wurden
jeweils auf den Einzelparameter MKW untersucht. AnschlieRend wurde aus den Einzelproben

eine Mischprobe hergestellt und eine Deklarationsanalyse durchgefiihrt.

Die Ergebnisse sind in den Tabellen 7-6 und 7-7 den Grenzwerten der LAGA-Richtlinie ge-

genubergestellt.

Tab. 7-6:  Einzelergebnisse Fullboden Garagenkomplex 2

Zuordnungs- Parameter Einheit 20 211 21.2 Z2 Wert Wertung
klassen

BK1 MKW mg/kg 100 300 500 1000 3900 >Z2

BK2 MKW mg/kg 100 300 500 1000 2200 >72

Die Untersuchungen der Proben auf den Einzelparameter zeigen, dass bei beiden Proben
stark erhohte MKW-Konzentrationen vorliegen, die deutlich Gber dem Z2-Grenzwert der
LAGA-Richtlinie liegen. Die Bodenplatte ist als stark belastet einzustufen, der Bauschutt darf

keiner Verwertung zugefuhrt werden.
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Tab. 7-7: Ergebnisse der abfalltechnischen Untersuchungen, MP BK1/BK2 - Garagenkomplex 2
Parameter Dimen- Zuordnungswerte nach Zuordnungswerte nach MP
sion LAGA M 20 DepV BK1/BK2
-Bauschutt- (Anhang 3 - Tabelle 2 Auszug)
Garagen-
Spalte 5| Spalte 6 | Spalte i| komplex 2
z0 | z14 | z12 | z2 | DKo | DKI | DKl
Z u o r d n un g s wert e F e s t s t o f f e
Kohlenwasserstoffe mg/kg 100 300 500 1000 <500 - - -
EOX mg/kg 1 3 5 10 - - - <0,5
> PAK nach EPA mg/kg 1 5 (20) 15(50) |75 (100)| <30 - - 3,5
> BTEX mg/kg <1 1 3 5 <6 - - -
S PCB makg | 0,02 0,1 0,5 1 <1 - - 0,11
Arsen mg/kg 20 30 50 150 - - - 4,2
Blei mg/kg 100 200 300 1000 - - - <15
Cadmium mg/kg 0,6 1 3 10 - - - <0,1
Chrom, gesamt mg/kg 50 100 200 600 - - - <20
Kupfer mg/kg 40 100 200 600 - - - <15
Nickel mg/kg 40 100 200 600 - - - 15
Quecksilber mg/kg 0,3 1 3 10 - - - <0,2
Zink mg/kg 120 300 500 1500 - - - 18
Cyanid gesamt mg/kg 1 10 30 100 - - - 0,09
Thallium mg/kg 0,5 1 3 10 - - - <0,2
Z u o d u n g s w e r t e I u a t
pH-Wert - 6,5-9 6,5-9 6-12 5,5-12 |5,5-13 5,5-13 5,5-13 9,08
Elektr. Leitfahigkeit uS/cm 500 500 1000 1500 - - - 660
Chlorid mg/l 10 10 20 30 <80 <1.500 <1.500 40
Sulfat mg/l 50 50 100 150 <100 <2.000 <2.000 140
Phenolindex ug/l <10 10 50 100 <100 <200 <50.000 26
Arsen ug/l 10 10 40 60 <50 <200 <200 5
Blei ug/l 20 40 100 200 <50 <200 <1.000 3,1
Cadmium ug/l 2 2 5 10 <4 <50 <100 <0,1
Chrom, gesamt g/l 15 30 75 150 <50 <300 <1.000 <4
Kupfer ug/l 50 50 150 300 <200 <1.000 <5.000 44
Nickel ug/l 40 50 150 200 <40 <200 <1.000 <3
Quecksilber ug/l 0,2 0,2 1 2 <1 <5 <20 <0,2
Zink ug/l 100 100 300 600 <400 <2000 <5000 <33
Cyanid, gesamt ug/l <10 10 50 100 - - - <2
Thallium ng/! <1 1 3 5 - - - 2,2
Zuordnung nach LAGA-Richtlinie >72
Zuordnung nach DepV DKO0

Im Ergebnis der Untersuchungen ergeben sich gering erhdhte Werte bei den Parametern

PAK, PCB, Sulfat sowie Phenolindex. Zuordnungsrelevant ist jedoch der mit 40 mg/l erfasste

Chloridgehalt, der zu einer Einstufung >Z2 fihrt. Mit den bisher beprobten Parametern erfolgt

die Zuordnung nach Deponieverordnung unter Vorbehalt in die Deponieklasse DKO. BezUglich

der erhohten elektrischen Leitfahigkeit wird auf die Anmerkung Seite 34 verwiesen.
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7.2.6 Waschhalle (7)

In der Waschhalle sind FulRboden und Wande gefliest. Das Waschwasser wurde Uber einen
Leichstoffabscheider abgeleitet. Westlich der Waschhalle schlieRen sich Garagen an. Sowohl
aus den FulRboden der Garagen (BK1) als auch aus der Waschhalle (BK2) wurde jeweils ein
Bohrkern entnommen und auf den Einzelparameter MKW untersucht. Von der Mischprobe, die
aus beiden Einzelproben hergestellt wurde, wurde eine Deklarationsanalyse durchgeflhrt.
Weiterhin wurde ein aus der Wand der Waschhalle entnommener Bohrkern gemafl LAGA-

Mindestuntersuchung Bauschutt (Stand 2000) analysiert.

Die Ergebnisse sind in den Tabellen 7-8 bis 7-10 den Grenzwerten der LAGA-Richtlinie ge-

genubergestellt.

Tab. 7-8:  Einzelergebnisse FuBboden Waschhalle

Zuordnungs- Parameter Einheit 20 211 21.2 Z2 Wert Wertung
klassen

BK1 MKW mg/kg 100 300 500 1000 21 Z0

BK2 MKW mg/kg 100 300 500 1000 61 Z0

Die Untersuchungen der Proben auf den Einzelparameter zeigen, dass bei beiden Proben nur
sehr geringe MKW-Gehalte vorliegen, die unterhalb des Z0-Grenzwertes der LAGA-Richtlinie

liegen.
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Tab. 7-9: Ergebnisse der abfalltechnischen Untersuchungen, MP BK1/BK2 - Waschhalle

Parameter Dimen- Zuordnungswerte nach Zuordnungswerte nach MP

sion LAGA M 20 DepV BK1/BK2

-Bauschutt- (Anhang 3 - Tabelle 2 Auszug) Wasch-
Spalte 5 | Spalte 6 | Spalte i halle

z0 | z14 | z12 | z2 | DKo | DKI | DKl
Z u o r d n un g s wert e F e s t s t o f f e
Kohlenwasserstoffe mg/kg 100 300 500 1000 <500 - - -
EOX mg/kg 1 3 5 10 - - - <0,5
> PAK nach EPA mg/kg 1 5 (20) 15 (50) | 75(100)| <30 - - 0,21
> BTEX mg/kg <1 1 3 5 <6 - - n.n.
> PCB mg/kg 0,02 0,1 0,5 1 <1 - - n.n.
Arsen mg/kg 20 30 50 150 - - - 4.1
Blei mg/kg 100 200 300 1000 - - - <15
Cadmium mg/kg 0,6 1 3 10 - - - <0,1
Chrom, gesamt mg/kg 50 100 200 600 - - - 23
Kupfer mg/kg 40 100 200 600 - - - 15
Nickel mg/kg 40 100 200 600 - - - 31
Quecksilber mg/kg 0,3 1 3 10 - - - 0,3
Zink mg/kg 120 300 500 1500 - - - 40
Cyanid gesamt mg/kg 1 10 30 100 - - - <0,01
Thallium mg/kg 0,5 1 3 10 - - - <0,2
Z u o r d n umng s w e r t e E | u a t

pH-Wert - 6,5-9 6,5-9 6-12 55-12 |5,5-13 5,5-13 5,5-13 1,7
Elektr. Leitfahigkeit uS/cm 500 500 1000 1500 - - - 5500
Chlorid mg/| 10 10 20 30 <80 <1.500 <1.500 75
Sulfat mg/| 50 50 100 150 <100 <2.000 <2.000 3.3
Phenolindex g/l <10 10 50 100 <100 <200 <50.000 -
Arsen g/l 10 10 40 60 <50 <200 <200 <0,4
Blei g/l 20 40 100 200 <50 <200 <1.000 3,5
Cadmium ug/l 2 2 5 10 <4 <50 <100 <0,1
Chrom, gesamt g/l 15 30 75 150 <50 <300 <1.000 <4
Kupfer g/l 50 50 150 300 <200 <1.000 <5.000 <2
Nickel g/l 40 50 150 200 <40 <200 <1.000 <3
Quecksilber ug/l 0,2 0,2 1 2 <1 <5 <20 <0,2
Zink g/l 100 100 300 600 <400 <2000 <5000 <33
Cyanid, gesamt ug/l <10 10 50 100 - - - <2
Thallium g/l <1 1 3 5 - - - <2
Zuordnung nach LAGA-Richtlinie 20

Zuordnung nach DepV DKO0

Die Mischprobe BK1/BK2 der Waschhalle zeigt im Ergebnis der chem. Analysen keine Auffal-
ligkeiten bzw. Grenzwertlberschreitungen auf. Entsprechend erfolgt die Zuordnung zu Materi-
al Z0. Bezuglich der erhdhten elektrischen Leitfahigkeit wird auf die Anmerkung Seite 34 ver-

wiesen.
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Tab. 7-10: Ergebnisse der abfalltechnischen Untersuchungen, BK3 - Wand Waschhalle
Parameter Dimen- Zuordnungswerte nach Zuordnungswerte nach BK3
sion LAGA M 20 DepV Wand
-Bauschutt- (Anhang 3 - Tabelle 2 Auszug) Wasch-
Spalte 5 | Spalte 6 | Spalte i halle
z0 | z14 | z12 | z2 | DKo | DKI | DKl
Z u o r d n un g s wert e F e s s t o f f e
Kohlenwasserstoffe mg/kg 100 300 500 1000 <500 - 34
EOX mg/kg 1 3 5 10 - - <0,5
> PAK nach EPA mg/kg 1 5 (20) 15(50) |75 (100)| <30 - 0,044
> BTEX mg/kg <1 1 3 5 <6 - n.n.
> PCB mg/kg 0,02 0,1 0,5 1 <1 - n.n.
Arsen mg/kg 20 30 50 150 - - 3,8
Blei mg/kg 100 200 300 1000 - - <15
Cadmium mg/kg 0,6 1 3 10 - - <0,1
Chrom, gesamt mg/kg 50 100 200 600 - - 28
Kupfer mg/kg 40 100 200 600 - - <15
Nickel mg/kg 40 100 200 600 - - 17
Quecksilber mg/kg 0,3 1 3 10 - - <0,2
Zink mg/kg 120 300 500 1500 - - 21
Cyanid gesamt mg/kg 1 10 30 100 - - n.n.
Thallium mg/kg 0,5 1 3 10 - - <0,2
Z u o d u n g s w e r t e u a t
pH-Wert - 6,5-9 6,5-9 6-12 55-12 |5,5-13 5,5-13 5,5-13 11,4
Elektr. Leitfahigkeit uS/cm 500 500 1000 1500 - - 1200
Chlorid mg/| 10 10 20 30 <80 <1.500 <1.500 33
Sulfat mg/| 50 50 100 150 <100 <2.000 <2.000 68
Phenolindex g/l <10 10 50 100 <100 <200 <50.000 10
Arsen g/l 10 10 40 60 <50 <200 <200 <0,4
Blei g/l 20 40 100 200 <50 <200 <1.000 3,5
Cadmium ug/l 2 2 5 10 <4 <50 <100 <0,1
Chrom, gesamt g/l 15 30 75 150 <50 <300 <1.000 <4
Kupfer g/l 50 50 150 300 <200 <1.000 <5.000 <2
Nickel g/l 40 50 150 200 <40 <200 <1.000 <3
Quecksilber ug/l 0,2 0,2 1 2 <1 <5 <20 <0,2
Zink g/l 100 100 300 600 <400 <2000 <5000 <33
Cyanid, gesamt ug/l <10 10 50 100 - - <2
Thallium g/l <1 1 3 5 - - <2
Zuordnung nach LAGA-Richtlin.i >72
Zuordnung nach DepV DKO0

Die Mischprobe BK3 der Wand Waschhalle zeigt im Ergebnis der chemischen Analysen bis

auf die Parameter Chlorid und Sulfat keine Auffalligkeiten bzw. Grenzwertliberschreitungen

auf. Der Chloridgehalt Gberschreitet den Z2-Grenzwert geringfiigig. Bei strenger Wertung darf

das Material nach LAGA-Richtlinie nicht mehr verwertet werden. Da die weiteren Parameter

jedoch unauffallig sind, wird empfohlen, den weiteren Entsorgungsweg mit der zustandigen

Behorde abzuklaren. Bezlglich der erhéhten elektrischen Leitfahigkeit wird auf die Anmerkung

Seite 34 verwiesen.
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Der Leichstoffabscheider war noch mit Wasser geflillt, so dass keine Probennahme mdglich
war. Auf Grund der jahrelangen Nutzung ist eine Verunreinigung der Bausubstanz offensicht-
lich. Daher ist der Leichtstoffabscheider separat abzurei3en, und das Material muss seitlich
gelagert werden. Nach dem Abriss ist der Bauschutt reprasentativ zu beproben und eine De-
klarationsanalyse zu erstellen. Erst nach Vorliegen der Untersuchungsergebnisse kann uber

den weiteren Entsorgungsweg entschieden werden.

7.2.7 Kfz-Werkstatt (9)

In diesem Gebaude wurden Reparaturen an Fahrzeugen durchgefihrt. Im sidlichen und mitt-
leren Bereich befinden sich jeweils zwei Reparaturgruben. Im nérdlichen Bereich des Gebau-
des befindet sich eine Lackiererei mit Leichtstoffabscheider. Folgende Einzelproben wurden

bei der Beprobung im Jahr 2000 aus der Bodenplatte bzw. der Wand entnommen:

BK 1 Eingangsbereich, Mitte des Gebaudes, westlicher Bereich

BK2  Verdlter FullBboden im mittleren Teil der Werkstatt

BK 3  Verdlter FullBboden im mittleren Teil der Werkstatt

BK4  Fullboden Werkstatt im Suden

BK'S  Reparaturgrube Werkstatt im Studen

BK 6  Reparaturgrube im mittleren Teil der Werkstatt

BK7  Fullboden Lackiererei im Norden

BK8 FuRboden im Gang vor dem Lagerraum im Siden der Werkstatt
BK9  Wand Werkstatt, Mitte des Gebaudes

Die Untersuchung der Einzelproben erfolgte jeweils auf den Parameter MKW. Die Einzeler-

gebnisse der Untersuchungen sind in der Tabelle 7-11 zusammengestellt.
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Tab. 7-11: Einzelergebnisse Bereich Kfz-Werkstatt

Zuordnungs- Parameter Einheit 20 211 21.2 Z2 Wert Wertung
klassen
BK1 MKW mg/kg 100 300 500 1000 740 z2
BK2 MKW mg/kg 100 300 500 1000 1500 >Z2
BK3 MKW mg/kg 100 300 500 1000 910 z2
BK4 MKW mg/kg 100 300 500 1000 1100 >Z2
BK5 MKW mg/kg 100 300 500 1000 7600 >Z2
BK6 MKW mg/kg 100 300 500 1000 1600 >72
BK7 MKW mg/kg 100 300 500 1000 44 Z0
BKS8 MKW mg/kg 100 300 500 1000 1000 z2

Die Untersuchungen ergaben, dass der Betonboden fast im gesamten Werkstattbereich z.T.
sehr stark durch Mineraldle belastet ist. Eine Ausnahme bildet die Lackiererei im Norden des
Gebaudes (BK7). Hier wurde in der Bodenplatte eine MKW-Konzentration von 44 mg/kg ermit-
telt. Bei den Ubrigen Bereichen schwankt die Héhe der Mineralblbelastungen. Wahrend die
Werte der BK1 und BK3 im Bereich von Z2 liegen, wird bei den BK 2, 4, 5, 6 und 8 der Z2-
Wert Uberschritten. Die héchste Belastung wird im Beton der Reparaturgrube im Stden des
Werkstattgebdudes (BK5) mit 7600 mg/kg nachgewiesen. Der Beton ist demnach als belastet
einzustufen. Das Material darf keiner Verwertung zugefiihrt werden. Das Material ist fachge-

recht zu entsorgen.

Entsprechend den Hinweisen zur Anwendung der Abfallverzeichnisverordnung (AVV - Ausga-
be Dez. 2001) wird fur eine Einstufung in geféhrlichen Abfall aufgrund der Mineral6lkonzentra-
tion eine Konzentrationsgrenze von 0,8 % (8000 mg/kg - s. Anhang 3 Hinweise AVV) angege-
ben, wenn nachweislich keine krebserzeugenden Inhaltsstoffe wie PAK oder Benzol u. . mit
einer Konzentrationsgrenze von >0,1% (1000 mg/kg) vorliegen. Da in diesem Fall der PAK-
Gehalt der erstellten Mischprobe mit 0,82 mg/kg erfasst wurde, ist das Material mit einer

Hochstkonzentration (BKS) von 7600 mg/kg als nicht geféhrlicher Abfall zu deklarieren.

Fur den weiteren Entsorgungsweg wurde aus den entnommenen Einzelproben eine reprasen-
tative Mischprobe erstellt und gemals LAGA-Richtlinie als Mindestuntersuchungsprogramm
untersucht. Des Weiteren wurde eine Probe aus der Wand der Werkstatt entnommen und ent-
sprechend Mindestuntersuchungsprogramm der LAGA analysiert (Nachweis der Verwertbar-
keit).
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Tab. 7-12: Ergebnisse der abfalltechnischen Untersuchungen, MP aus BK1 bis BK8 Kfz-Werkstatt

Parameter Dimen- Zuordnungswerte nach Zuordnungswerte nach MP
sion LAGA M 20 DepV FuRboden
-Bauschutt- (Anhang 3 - Tabelle 2 Auszug) Kfz-
Spalte 5 | Spalte 6 | Spalte i| Werkstatt
z0 | z14 | z12 | z2 | pko | DKI | DKII
Z u r d n un g s w e r t e F e s t s t o f f e
Kohlenwasserstoffe mg/kg 100 300 500 1000 <500 - - -
EOX mg/kg 1 3 5 10 - - - 0,8
Y PAK nach EPA mg/kg 1 5(20) |15(50) |75 (100)| <30 - - 0,82
> BTEX mg/kg <1 1 3 5 <6 - - n.n.
> PCB mg/kg 0,02 0,1 0,5 1 <1 - - n.n.
Arsen mg/kg 20 30 50 150 - - - 5
Blei mg/kg 100 200 300 1000 - - - 15
Cadmium mg/kg 0,6 1 3 10 - - - <0,1
Chrom, gesamt mg/kg 50 100 200 600 - - - 20
Kupfer mg/kg 40 100 200 600 - - - <15
Nickel mg/kg 40 100 200 600 - - - 17
Quecksilber mg/kg 0,3 1 3 10 - - - <0,2
Zink mg/kg 120 300 500 1500 - - - 30
Cyanid gesamt mg/kg 1 10 30 100 - - - <0,01
Thallium mg/kg 0,5 1 3 10 - - - <0,2
u o d n ung s w e r t e Il u a t

pH-Wert - 6,5-9 6,5-9 6-12 55-12 |5,5-13 5,5-13 5,5-13 11,2
Elektr. Leitfahigkeit uSicm 500 500 1000 1500 - - - 1800
Chlorid mg/| 10 10 20 30 <80 <1.500 <1.500 14
Sulfat mg/l 50 50 100 150 <100 <2.000 <2.000 35
Phenolindex g/l <10 10 50 100 <100 <200 <50.000 34
Arsen g/l 10 10 40 60 <50 <200 <200 <0,4
Blei g/l 20 40 100 200 <50 <200 <1.000 3,1
Cadmium g/l 2 2 5 10 <4 <50 <100 <0,1
Chrom, gesamt ug/l 15 30 75 150 <50 <300 <1.000 7
Kupfer g/l 50 50 150 300 <200 <1.000 <5.000 7.7
Nickel g/l 40 50 150 200 <40 <200 <1.000 <3
Quecksilber ug/l 0,2 0,2 1 2 <1 <5 <20 <0,2
Zink g/l 100 100 300 600 <400 <2000 <5000 <33
Cyanid, gesamt ug/l <10 10 50 100 - - - <2
Thallium g/l <1 1 3 5 - - - <2
Zuordnung nach LAGA-Richtlinie Z21.2
Zuordnung nach DepV DKO

In der Mischprobe der Bodenplatte (BK 1- 8) werden leicht erhdhte Werte fur die Parameter

Chlorid und Phenolindex nachgewiesen. Die Werte liegen innerhalb des Z1.2-Wertes. MalRge-

bend fir die Einstufung des Materials ist jedoch die Mineral6lbelastung. Bezlglich der erhéh-

ten elektrischen Leitfahigkeit wird auf die Anmerkung Seite 34 verwiesen.
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Tab. 7-13: Ergebnisse der abfalltechnischen Untersuchungen, BK9 - Wand Kfz-Werkstatt
Parameter Dimen- Zuordnungswerte nach Zuordnungswerte nach BK9
sion LAGA M 20 DepV Wand Kfz-
-Bauschutt- (Anhang 3 - Tabelle 2 Auszug) Werkstatt
Spalte 5 | Spalte 6 | Spalte i
z0 | z14 | z12 | z2 | pko | DKI | DKII
Z u or d n ungs wer t e F e s t s t o f f e
Kohlenwasserstoffe mg/kg 100 300 500 1000 <500 - - 29
EOX mg/kg 1 3 5 10 - - - <0,5
S PAK nach EPA mgkg |1 5(20) |15 (50) | 75 (100)| <30 - - 0,22
> BTEX mg/kg <1 1 3 5 <6 - - -
> PCB mg/kg 0,02 0,1 0,5 1 <1 - - -
Arsen mg/kg 20 30 50 150 - - - 7,6
Blei mg/kg 100 200 300 1000 - - - <15
Cadmium mg/kg 0,6 1 3 10 - - - <0,1
Chrom, gesamt mg/kg 50 100 200 600 - - - 38
Kupfer mg/kg 40 100 200 600 - - - <15
Nickel mg/kg 40 100 200 600 - - - 23
Quecksilber mg/kg 0,3 1 3 10 - - - 0,3
Zink mg/kg 120 300 500 1500 - - - 170
Cyanid gesamt mg/kg 1 10 30 100 - - - -
Thallium mg/kg 0,5 1 3 10 - - - -
Z u o d u n g s w e r t e I u t
pH-Wert - 6,5-9 6,5-9 6-12 5,5-12 |5,5-13 5,5-13 5,5-13 9,05
Elektr. Leitfahigkeit uS/em 500 500 1000 1500 - - - 1200
Chlorid mg/l 10 10 20 30 <80 <1.500 <1.500 110
Sulfat mg/l 50 50 100 150 <100 <2.000 <2.000 430
Phenolindex ug/l <10 10 50 100 <100 <200 <50.000 34
Arsen ug/l 10 10 40 60 <50 <200 <200 -
Blei ug/l 20 40 100 200 <50 <200 <1.000 -
Cadmium ug/l 2 2 5 10 <4 <50 <100 -
Chrom, gesamt ug/l 15 30 75 150 <50 <300 <1.000 -
Kupfer ug/l 50 50 150 300 <200 <1.000 <5.000 -
Nickel ug/l 40 50 150 200 <40 <200 <1.000 -
Quecksilber ug/l 0,2 0,2 1 2 <1 <5 <20 -
Zink ug/l 100 100 300 600 <400 <2000 <5000 -
Cyanid, gesamt ug/l <10 10 50 100 - - - -
Thallium ug/l <1 1 3 5 - - - -
Zuordnung nach LAGA-Richtlinie >72
Zuordnung nach DepV DKI

Die Probe Wand der Kfz-Werkstatt weist gering erhohte Werte bei den Schwermetallen

Quecksilber sowie Zink im Feststoff auf. Zuordnungsrelevant sind die Parameter Chlorid, Sul-

fat sowie Phenolindex. Die Zuordnung erfolgt aufgrund der festgestellten Gehalte zu Material

>Z2. Eine Verwertung ist hier nicht mehr moglich, das Material ist zu deponieren. Bezuglich

der erhodhten elektrischen Leitfahigkeit wird auf die Anmerkung Seite 34 verwiesen.
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7.2.8 Freiflachen (Asphalt)

Die Freiflachen des Areals sind z.T. asphaltiert (siehe Anlage 1.2). Da nicht ausgeschlossen
werden konnte, dass dieser Oberflachenbelag durch Teerprodukte belastet ist, wurden ent-
sprechende Einzelproben entnommen und auf die relevanten Schadstoffparameter PAK sowie

Phenolindex analysiert.

Folgende Mischproben wurden hergestellt:

Asphalt 1 Freiflache nordlich und westlich der Wagenhalle
Asphalt 2 Freiflache dstlich der Werkstatt und westlich des Garagenkomplexes 2
Asphalt 3 Freiflache 6stlich zwischen den Garagenkomplexen 1 und 2

Asphalt 4 Freiflache bei der Tankstelle nérdlich der Werkstatt

Die Ergebnisse der Untersuchungen sind in der Tabelle 7-14 den Grenzwerten der LAGA-

Richtlinie Bauschutt gegentibergestellt.

Tab. 7-14: Einzelergebnisse Asphalt Freiflache

Zuordnungs- Parameter Einheit 20 211 21.2 22 Wert Wertung

klassen
PAK mg/kg 1 | 520" |15(50)" |75 (100)" 0,49 Z0

Asphalt 1
Phenolindex Mg/l <10 10 50 100 170 >Z2
PAK ma/kg 1| 520" |15 (50)" |75 (100)"” 0,46 Z0

Asphalt 2
Phenolindex ug/l <10 10 50 100 100 22
PAK mg/kg 1 | 5@0)" [15(50)" |75 (100)" 0,25 Z0

Asphalt 3
Phenolindex pg/l <10 10 50 100 100 Z2
PAK ma/kg 1| 520" |15 (50)" |75 (100)"” 0,65 Z0

Asphalt 4
Phenolindex ug/l <10 10 50 100 70 22

" Im Einzelfall kann bis zu den in Klammern angegebenen Werten abgewichen werden

Die Ergebnisse der Analysen belegen, dass der Asphalt der Freiflachen zwar nicht durch PAK,
jedoch bei allen Proben durch Phenolindex belastet ist. Entsprechend erfolgt die Zuordnung
der Proben Asphalt 2, 3 und 4 zu Material Z2. Die Probe Asphalt 1 tberschreitet mit 170 ug/l

den Z2 Grenzwert.
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Bezlglich der ermittelten erhdhten elektrischen Leitfahigkeiten der entnommenen Proben an

Bauschutt ist nachfolgend noch festzustellen:

Die durch das Brechen entstehenden frischen Bruchfldchen enthalten freien Kalk und ver-
gleichbare Erdalkaliverbindungen, die zu einer hohen Leitfdhigkeit im Eluat fliihren. Wéhrend
der Lagerung finden Absorptionsvorgédnge statt. Das aus der Luft aufgenommene Kohlendi-
oxid fiihrt zur Bildung von schwerer l6slichen Alkali- und Erdalkalicarbonaten, die zu einer ge-
ringeren Leitfdhigkeit im Eluat der Probe fiihren. Diese Absorptionsvorgédnge kénnen im Labor
durch Begasen mit Kohlendioxid simuliert werden. Zur Unterstiitzung oder Beschleunigung der
Vorgénge kénnte eventuell auch Wasser notwendig sein, wie dies bei Schlacken der Fall ist.
Diese zusétzlichen Probenaufbereitungen wurden aus Zeit- und Kostengriinden nicht ausge-
fiihrt.

Die frischen Bruchfldchen entstehen bei der Probenaufbereitung und sind nicht typisch fiir das

abgelagerte Material.

7.3 Ergebnisse der Untersuchungen Boden

Aufgrund der bisher bekannten Nutzungsgeschichte des Areals Petersberg ergaben sich im
Zuge der damaligen ersten Untersuchungen bestimmte Altlastverdachte. Insgesamt wurden
auf der Gesamtflache Polizeidirektion 12 Stick Altlastverdachtsflachen (ALVF) ermittelt. Fur
die Flache des geplanten Bauvorhabens Johanniterzentrum/Collegiatstift betrifft dies nachfol-
gende Bereiche. Die Nummerierung wurde zur Wahrung der Ubersichtlichkeit aus dem vorlie-

genden Altlastgutachten ibernommen.

ALVF 3: Benzinabscheider/Hebebuhne sudlich der Waffenwerkstatt
ALVF 4: Tankstelle Nr. 2 westlich der Wagenhalle

ALVF 5: Tankstelle Nr. 4 nérdlich der Wagenhalle

ALVF 6. Tankstelle Nr. 7 nérdlich Kfz-Werkstatt

ALVF 7: Waschrampe nordostlich Garagenkomplex 2

ALVF 8: Waschhalle mit Leichtflissigkeitsabscheider nérdlich der ALVF 6
ALVF 9: Kfz-Werkstatt an Westgrenze des Grundstiickes

ALVF 10:  Garagenkomplexe 1 und 2

ALVF 11:  Waffenwerkstatt mit Brinieranlage an der Sidseite des Grundstiickes
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Neben den bisherigen Untersuchungen auf dem Gelande in Form von historischer Recherche
sowie Bewertung der vorhandenen Gebaudesubstanz erfolgte im Jahr 2000 eine Altlasterkun-
dung durch die BIGUS GmbH, bei der fur die hier zu betrachtende Flache insgesamt 22 Stuck
Rammkernbohrungen bis max. 5,0 m u. GOK durchgefiihrt wurden. Die verbrachten Sondier-
punkte mit Kennzeichnung sowie Bohrtiefe und Analysenumfang sind in Tabelle 5-2 des Kapi-
tels Probennahmen an Bodenmaterial (Altlastbewertung) dargestellt. Nachfolgend werden die

Ergebnisse nochmals kurz zusammengefasst.

ALVF 3 - Benzinabscheider/Hebebiihne

Im Bereich des Benzinabscheiders waren Schachte vorhanden. Der Abscheider war z.T. ver-
fullt. Unmittelbar vor dem Abscheider befand sich die ehemalige Hebebihne. Dort ist noch ei-
ne Betonplatte erhalten. Zwischen dem Fundament und dem Abscheider wurde die RKB 5 ab-

geteuft.

Im Ergebnis der Untersuchungen waren die Werte fir Blei, Kupfer, Quecksilber, Nickel und
Zink geringflgig erhdht und lagen z.T. Uber den Vorsorgewerten flir Sand bzw. Lehm/Schluff.
Die Untersuchungsergebnisse zeigen, dass der Boden zwar anthropogen beeinflusst ist,
Maflnahmen zu einer Altlastsanierung sind jedoch nicht abzuleiten. Trotz der geringfligigen
Bodenbelastung besteht hier keine Sanierungsnotwendigkeit. Der Altlastverdacht hat sich

nicht bestatigt.

ALVF 4 - Tankstelle Nr. 2

Diese Tankstelle befand sich an der Westseite der Wagenhalle. Domschachte und
Fundamente der Zapfsaulen sind nicht mehr existent. An der Wand war lediglich ein
Stahlschrank vorhanden, in dem sich die Handpumpe befand. Im Bereich der vermuteten
Tanks und Zuleitungen wurden zwei Rammkernbohrungen (RKB 6 und 7) abgeteuft. Die Lage
der Ansatzpunkte ist der Anlage 1.2 zu entnehmen. Auch im Bereich dieser
Altlastverdachtsflache ist die Aufflllung geringfligig durch Schwermetalle belastet. Die

Vorsorgewerte fir Sand bzw. Lehm/Schluff werden erneut teilweise Gberschritten.

Ausgewahlte Bodenproben wurden zusatzlich auf Mineralblprodukte untersucht. Die Untersu-
chungsergebnisse belegen, dass der Boden nicht durch tankstellenspezifische Schadstoffe

belastet ist. Offensichtlich waren die Tanks bis zu ihrem Ausbau intakt.
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ALVF 5 - Tankstelle Nr. 4

Diese Tankstelle befindet sich nérdlich der Wagenhalle an der dstlichen Grundstlicksgrenze.
Es sind noch Schachte und Fundamente vorhanden. In diesem Bereich wurden die RKB 8 bis
10 abgeteuft. Ausgewahlte Bodenproben wurden auf Schwermetalle und organische Schad-
stoffe analysiert, in dessen Ergebnis auch in diesem Bereich gering erhéhte Werte fir
Schwermetalle (Blei, Kupfer, Zink) nachgewiesen wurden. Die Konzentrationen liegen hier je-
doch nur geringfligig Uber dem Vorsorgewert fiir Sand, der Vorsorgewert flir Lehm wird nicht

uberschritten.

Auch hier wurden ausgewahlte Bodenproben zusatzlich auf Mineral6lprodukte untersucht. Die
Untersuchungen belegen, dass lediglich bei der Probe 10/2 ein gering erhdhter Wert fir MKW
vorliegt. Alle weiteren Proben waren unauffallig. Daraus kann geschlussfolgert werden, dass
die Tanks bis zur Stilllegung der Tankstelle intakt waren. Der Altlastverdacht hat sich bei die-

ser Flache nicht bestatigt.

ALVF 6 - Tankstelle Nr. 7

Im Bereich der Tankstelle befanden sich 8 Schachtabdeckungen mit darunter liegenden
Tanks. Die Offnung der Kontrollschéchte ergab, dass in den Schéchten | und Il Restmengen
eines Ol-Wasser-Gemisches (ca. 15 cm tief) vorhanden waren. Hier wurden 8 RKB (RKB 12
bis 19) abgeteuft. Da nicht alle RKB bis in die geplante Tiefe verbracht werden konnten, wurde
eine mogliche Betonwanne unter den Tanks vermutet. Die Analysenergebnisse belegten eine
punktuelle Belastung durch nutzungstypische Schadstoffparameter MKW, PAK sowie
Schwermetalle.

Im Jahre 2006 erfolgte der ordnungsgemafe Rickbau der Tankstelle unter fachtechnischer
Betreuung der BIGUS GmbH. Kontaminierte Bauteile aus dem Bereich der Bausubstanz
(Dach Tankstellengebaude und teerhaltige Dachpappe) wurden ordnungsgemalf entsorgt. Es
lag nur eine lokale Bodenkontamination im Bereich der Beflllschachte vor. Der verunreinigte
Boden wurde ausgebaut und ordnungsgemaf entsorgt. Durch Beprobungen der Baugruben-
sohle und des Verfullmaterials wurde nachgewiesen, dass keine bzw. nur noch sehr geringfu-
gige und tolerierbare Restbelastungen im Boden vorhanden sind, von denen keine Gefahr-

dung fur die Schutzglter ausgeht.

Die ordnungsgemale Entsorgung wurde durch Begleit- und Wiegescheine nachgewiesen.
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ALVF 7 - Waschrampe

Im Bereich der Waschrampe wurde die RKB 20 bis 3,0 m unter GOK abgeteuft. Der Boden
war organoleptisch unauffallig. Die Analyse zeigte, dass lediglich bei Nickel der Vorsorgewert
fur Sand geringfugig Uberschritten wird. Der Boden ist demnach nicht durch Schwermetalle
belastet.

Weitere Untersuchungen erfolgten auf MKW, in deren Ergebnis keine Belastung nachgewie-

sen werden konnte. Der Altlastverdacht hat sich somit nicht bestatigt.

ALVF 8 - Waschhalle mit LFA

Im Bereich der Wagenwaschhalle wurde die RKB 11 abgeteuft. Die Lage des Ansatzpunktes
ist der Anlage 1.2 zu enthehmen. Die Untersuchung ausgewahlter Bodenproben erfolgte auf
Schwermetalle, MKW und BTEX-Aromaten.

Die Untersuchungen ergaben, dass bei Kupfer, Nickel und Zink die Vorsorgewerte flir Sand
geringflgig Uberschritten werden. Die Konzentrationen liegen jedoch deutlich unter dem
Vorsorgewert fur Lehm/Schluff. Eine Bodenverunreinigung durch Schwermetalle liegt nicht
vor. Die Ergebnisse der Untersuchungen auf MKW und BTEX-Aromaten belegen, dass der
Boden nicht durch derartige Schadstoffe belastet ist. Der Altlastverdacht hat sich auch hier

nicht bestatigt.

ALVF 9 - Kfz-Werkstatt

In diesem Gebaude befand sich eine Kfz-Werkstatt. Im sudlichen und mittleren Teil (RKB 1
und 2) befanden sich auch Reparaturgruben, die verdélt waren. Im nordlichen Bereich befand
sich eine Waschhalle mit Abscheider (RKB 3). Da eine Bodenverunreinigung in diesen Berei-
chen nicht ausgeschlossen werden konnte, wurden drei Rammkernbohrungen bis 3,0 m unter
GOK abgeteuft. Die Untersuchungen ergaben, dass der Boden im Bereich der RKB 1 gering-
flgig durch Schwermetalle belastet ist. Die Vorsorgewerte fir Lehm/Schluff werden bei Blei,
Kupfer, Quecksilber und Zink geringfligig Uberschritten. Bei RKB 3 ist der Boden dagegen un-
belastet. Lediglich bei Nickel wird der Vorsorgewert fur Sand geringfligig Gberschritten.

Da auch eine Bodenverunreinigung durch Mineral6lprodukte und Losemittel nicht ausge-
schlossen werden konnte, wurden Proben auf diese Schadstoffe analysiert. Die Untersuchun-
gen belegen, dass der Boden nicht durch diese Schadstoffe belastet ist. Offensichtlich be-

schrankt sich die Belastung auf den Beton. Der Altlastverdacht bestatigte sich nicht.
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ALVF 10 - Garagen

Im Bereich der Garagen waren zum damaligen Zeitpunkt lediglich értlich begrenzte Olflecken
auf dem Beton sichtbar. Die Wahrscheinlichkeit einer Bodenbelastung wird als sehr gering
eingeschatzt. Daher wurden keine RKB ausgefuhrt.

Da lokal begrenzte Bodenverunreinigungen im oberflachennahen Bereich nicht vollstandig
ausgeschlossen werden kénnen, empfehlen wir, nach dem Abriss der Bodenplatte eine orga-
noleptische Bodenansprache vorzunehmen. Werden auffallige Bereiche festgestellt, ist der
Boden zu separieren. Zum Nachweis der Kontaminationsfreiheit des Bodens sollte dieser

nach dem Abriss reprasentativ beprobt und eine Mischprobe auf MKW untersucht werden.

ALVF 11 - Waffenwerkstatt mit Brinieranlage

In der Waffenwerkstatt befand sich eine Briinieranlage. Der FuRboden ist gefliest. Olspuren
wurden nicht festgestellt. In der Zwischenzeit wurde die Brlnieranlage abgebaut und der
Raum als Tischlerwerkstatt genutzt. Im Bereich des ehemaligen Standortes der Bri-

nieranlage wurde die RKB 4 abgeteuft.

Die Untersuchungen ergaben, dass der Boden kaum durch Schwermetalle belastet ist. Ledig-
lich bei Chrom, Kupfer und Nickel werden die Vorsorgewerte fir Sand iberschritten. Die Kon-
zentrationen liegen jedoch deutlich unter den Vorsorgewerten fir Lehm/Schluff. Der Verdacht

auf eine Verunreinigung des Bodens durch Schwermetalle hat sich somit nicht bestatigt.

Weiterhin wurden Proben auf Mineraldle, PAK, PCB und Losemittel untersucht. Die Untersu-
chungen ergaben, dass der Boden nicht durch derartige Schadstoffe belastet ist. Es liegt dem-

nach keine Bodenverunreinigung vor.

Nachfolgend wird zusammenfassend festgestellt:

Die Untersuchungen ergaben, dass sich der Altlastverdacht auf allen 8 Flachen nicht bestatigt
hat. Zwischenzeitlich erfolgte der kontrollierte Rickbau einzelner Bereiche (ALVF 6/Tankstelle
7, Brunieranlage). Die Ergebnisse belegen teilweise lokal erhdohte Werte umweltrelevanter
Schadstoffparameter (Schwermetalle, MKW). Es wurden jedoch keine erheblichen Bodenver-
unreinigungen festgestellt, aus denen sich eine Gefahrdung der Schutzgiiter bzw. ein Hand-
lungsbedarf im Sinne einer Altlastensanierung ableiten lasst. Im weiteren Verlauf sind jedoch
erhdhte Aufwendungen bei zuklnftigen Tiefbaumalinahmen innerhalb des Entsorgungsweges

einzukalkulieren.
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8 Zusammenfassung und Kostenschatzung

Auf der Grundlage der durch die Bauherrschaft gegebenen Nutzungsinformationen, den eige-
nen Kenntnissen aus analogen Bauvorhaben und den Inhalten der Ortsbesichtigung ergab
sich eine mittlere Anzahl an Kontaminationsverdachte. Diese bestanden insbesondere bei
vorhandenem Dammmaterial (Wand/Deckenverkleidung), behandelten Holzwerkstoffen
(Dachkonstruktionen), Dacheindeckung mit Wellasbestplatten, Dacheindeckung mit PAK-
haltiger Bitumenpappe, mdglichen Schadstoffbelastungen im FuRboden (Werkstatt, Briinieran-

lage etc.) sowie Asphaltschichten.

Tabelle 8-1 zeigt in Ubersicht die Zuordnung der einzelnen Bereiche entsprechend den durch-

gefuhrten Deklarationsanalysen. Da nicht alle Bereiche der Gebaude beprobt wurden, werden

entsprechende Annahmen zur Einstufung getroffen.

Tab. 8-1:  Einstufung und Belastung beprobter Bereiche
Bezeichnung Bereich Einstufungs- Einstufung nach Kubatur
relevante Parameter LAGA M20
Bauschutt/Boden
Benzinabscheider Siidwestseite - >Z2 ca. 30t
FuRboden/Asphalt PAK/Phenolindex >Z2 ca. 240t
Wande Sulfat, Chlorid bis Z2 ca. 215t
Wagenhalle - -
Flachdachabdichtung PAK/Phenolindex >Z2 ca. 15t
Decke Beton PAK/Phenolindex >Z2 ca. 216t
FB- Brinieranlage EG MKW, PAK >Z2 ca. 600t
Waffenwerkstat Wand- Brunieranlage EG PAK, Phenolindex >Z2 ca. 120 t
mit Brinieranlage | pecke/Wande OG Sulfat, Chlorid bis Z2 ca. 400 t
Flachdachabdichtung PAK/Phenolindex >Z2 ca. 15t
FufRboden komplett Chlorid >Z2 ca. 690t
Wande Sulfat, Chlorid bis Z2 ca. 200t
Garagenkomplex 1
Flachdach Bitumenpappe | PAK/Phenolindex >Z2 ca. 10t
Flachdach Wellasbest Asbest - ca.15t
FuRboden komplett MKW >Z2 ca. 380t
Garagenkomplex 2 Wande Sulfat, Chlorid bis Z2 ca. 240t
Flachdachabdichtung PAK/Phenolindex >Z2 ca. 20t
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weiter Tab. 8-1
Bezeichnung Bereich einstufungs- Einstufung nach Kubatur
relevante Parameter LAGA M20
Bauschutt/Boden
FuRboden - Z0 ca. 160 t
Waschhalle Wande Chlorid >Z2 ca. 130t
Flachdachabdichtung PAK/Phenolindex >Z2 ca. 12t
FuRboden MKW >Z2 ca. 500 t
Kfz-Werkstatt Wande Phenglindex, >Z2 ca. 230t
Chlorid
Flachdachabdichtung PAK/Phenolindex >Z2 ca. 40t
Asphalt 1 Phenolindex >Z2
. Asphalt 2 Phenolindex Z2
Freiflachen ca. 800t
Asphalt 3 Phenolindex Z2
Asphalt 4 Phenolindex Z2
FuRboden MKW, PCB, EOX >Z2 ca.50t
Wande Chlorid, Sulfat, SM >Z2 ca.80t
Trafohaus - -
Flachdachabdichtung PAK/Phenolindex >Z2 ca.5t
Decke Chlorid, Sulfat, SM bis Z2 ca. 40t
Garagenkomplex Fulboden MKW >Z2 ca. 50t
(4) sudlich Gara- Wande Chlorid >Z2 ca.50t
genkomplex 1 Wellasbest Flachdach Asbest - ca. 2t

Die Ubersicht zeigt, dass die einzelnen Bereiche in unterschiedlichster Weise belastet sind.

Des Weiteren variieren auch Art und Hohe der Konzentration an Schadstoffen.

Aufgrund aller bisherigen Ergebnisse und damit verbundenen Schadstoffkonzentration der je-
weiligen Bereiche ergeben sich fur einen geplanten Rickbau der gesamten Gebdudesubstanz
nachfolgende Kosten. Es wird darauf hingewiesen, dass dies eine erste grobe Schatzung ist,

Abweichungen von Umfang (Kubatur) und Preisangaben durchaus stark variieren kénnen.

Nach dem derzeitigen Kenntnisstand fallen bei der Gebaudesubstanz ca. 3.200 - 4.400 t be-

lasteter Bauschutt an, welcher als >Z2 Material eingestuft wird.

Material >Z2 mit 3.200 - 4.400 t
angen. 35 €/t ergibt:

angen. Kubatur:
112.000,00 € - 154.000,00 €
272.000,00 € - 374.000,00 €
384.000,00 € - 528.000,00 €

Abbruchleistung:
Entsorgerleistungen: angen. 85 €/t ergibt:

Gesamtsumme netto:
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Des Weiteren fallen bei der Gebaudesubstanz ca. 1.100 t Material an, welches als Material

Z2 eingestuft wird.

angen. Kubatur: Material bis Z2 mit ca. 1.100,00 t

Abbruchleistung: angen. 35 €/t ergibt: 38.500,00 €

Entsorgerleistungen:  angen. 45 €/t ergibt: 49.500,00 €
Gesamtsumme netto: 88.000,00 €

Fur die Entsorgung von unbelastetem Bauschuttmaterial wurden ca. 160 t ermittelt (FuRboden

Waschhalle). Somit ergibt sich

angen. Kubatur; Material Z0 mit ca. 160 t

Abbruchleistung: angen. 35 €/t ergibt: 5.600,00 €

Entsorgerleistungen:  angen. 17 €/t ergibt: 2.720,00 €
Gesamtsumme netto: 8.320,00 €

Die Phenolindex-belasteten Freiflachen wurden mit ca. 1000 t erfasst. Daraus ergibt sich

angen. Kubatur: Material Z2 (Asphalt) mit ca. 1000 t

Abbruchleistung: angen. 35 €/t ergibt: 35.000,00 €

Entsorgerleistungen: angen. 45 €/t ergibt: 45.000,00 €
Gesamtsumme netto: 80.000,00 €

Weiterhin wurden als Dacheindeckung teilweise Asbestzementplatten festgestellt. Die ge-
schatzte Flache/Menge betragt ca. 1.100 m? = ca. 17 t. Bei einem Entsorgungspreis (Abbau,
Transport, fachgerechte Entsorgung) von ca. 450 €/t fallen Entsorgungskosten in Héhe von
7.650,00 € an.

Weitere Kosten fallen fiir die Reststoffentsorgung aus Leichtflissigkeitsabscheidern an. Fur
die Mengen- und Kostenschatzung gehen wir davon aus, dass ca. 20 m? flissige bzw.
schlammige kontaminierte Abfalle anfallen. Die Entsorgungskosten liegen hier bei ca. 350

€/m3. Dementsprechend sind Kosten in Hohe von ca. 7.000,00 € einzuplanen.

Mehraufwand entsteht bei der Baumal3nahme fiir den separaten Abbruch/Ausbau von geféhr-
lichen Abféllen, wie z.B. Dadmmmaterialien ("alte Ddmmwolle”), PAK-belastete Dachpappen,
Konstruktionsholz der Dachtragwerke, Leuchtstoffrbhren etc. sowie deren fachgerechte Ent-
sorgung . Hierbei muss mit einem zusétzlichen Kostenfaktor von ca. 35.000,00 € gerechnet

werden
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Trotz der Untersuchungen sind infolge der jahrelangen Nutzung des Gelandes und den
anthropogenen Veranderungen weitere lokal begrenzte Verunreinigungen im Boden, insbe-
sondere im Bereich der Kanalisation, nicht auszuschlie3en. Daher ist héchst vorsorglich in der
Kostenkalkulation ein Bodenabtrag bestimmter Bereiche und entsprechende Entsorgung
(Verwertung/Beseitigung) zu berticksichtigen. Innerhalb des derzeitigen aktuellen Standes der
Planungsphase lasst sich fiir den Bereich Boden jedoch keine Aussage einer Schatzgrole fir
den finanziellen Aufwand treffen. Aussagen uber mogliche Bereiche, bei denen bei
Tiefbaumalnahmen Bodenaushub anfallt oder ggf. Hohen angeglichen werden, liegen derzeit
nicht vor. Aufgrund der grof3flachigen Versiegelung sowie der zukulinftig geplanten Nutzung als
sensible Flache (KITA, Wohnbebauung etc.) wird der anstehende Boden als ungeeignet
bewertet. Des Weiteren wird davon ausgegangen, dass zusatzliches unbelastetes Boden-
material unter den Vorgaben der BBodSchV im Zuge der Baumalnahme bendtigt wird. Daher
koénnen hier lediglich KostengréRen flir den Aushub und Entsorgung (Verwertung/Beseitigung)
pro Tonne angegeben werden. Dabei sind fir den Aushub von Bodenmaterial zw. 30 - 35 €/t
anzusetzen. Fiur die Entsorgung missen je nach Deklaration zw. 15 - 30 €/t bis Material Z2

angenommen werden. Bei Material >Z2 sind Zusatzkosten von bis zu 70 €/t anzunehmen.

Der Ruckbau ist aufgrund der festgestellten Schadstoffspektrums (kontaminierte Bereiche, ge-
fahrliche Abfalle) sowie der damit verbundenen Nachweisfiihrung fachtechnisch zu betreuen,

auch wenn die Sachherrschaft an den Bauausfihrenden Ubertragen wird.

Des Weiteren bestehen Differenzen innerhalb der Annahmebedingen der Entsorger und der
LAGA-Richtlinie, daher sind Haufwerksbildung und entsprechende Deklarationen vorsorglich

mit einzuplanen. Diese Kosten wurden geschatzt mit insgesamt ca. 20.000,00 € erfasst.

Somit ergibt sich in Ubersicht folgende Zusammenfassung der Kostenschatzung fiir den

Ruckbau der Gebaudesubstanz. Die hier angegebenen Preise sind netto anzunehmen.
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Tab. 8-2:  Ubersicht Zusammenfassung Kostenschatzung

Leistung Kosten netto (€)
Ingenieurleistungen zur fachtechnischen Begleitung 15.000
chemische Untersuchungen (Deklarationsanalysen Haufwerke) 5.000

zusatzliche Bauleistungen zur Separierung belasteter Bausubstanz wie Leucht-
stoffréhren, Dammmaterial, Elektroschrott, Konstruktionsholz, PAK-belastete 35.000
Dachpappe etc.

Reststoffentsorgungen aus Leichtstoffabscheidern

geschatzt 20 m? 7.000

Ausbau, Transport und Entsorgung von Bauschutt >Z2

geschétzt 3.300 - 4.400 t 384.000 - 528.000

Entsorgung von Asbestzementplatten geschatzt 17 t 7.650

Entsorgung von belastetem Asphalt (Phenolindex) der Freiflachen

geschatzt ca. 1000 t 80.000
Ausbau, Transport und Entsorgung von Bauschutt bis Z2

- 88.000
geschatzt 1.100 t
Ausbau, Transport und Entsorgung von Bauschutt Z0 8.320

geschatzt 160 t

Ausbau, Transport und Entsorgung von Bodenmaterial

Gesamtflache/Gesamtkubatur nicht erfassbar keine Angabe

Gesamtkosten netto 629.970 - 773.970

Wir hoffen, Ihnen mit den vorliegenden Informationen vorerst gedient zu haben und stehen fir

weiterflihrende Anfragen und Erlauterungen gern zur Verfigung.

Dipl.-Ing. Ivo Unruh
Projektingenieur

Anlagen:
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