vas

Bebauungsplanverfa ren BRV606

»Klimagerechte Pilotsiedlung Marienhohe* in Erfurt

Bodenuntersuchung und Auswertung zur Ermittlung der
Grundlagen der Regenwasserbewirtschaftung

Bauherr: Stadtverwaltung Erfurt
Amt fiir Stadtentwicklung und Stadtplanung
Ldéberstrafie 34
99096 Erfurt

Projekt-Nr.: 5134

Der Bericht umfasst 13 Seiten und 3 Anlagenkomplexe.

Erfurt, 28.01.2014

L Sk

D" ng. M. Kirschstein Dipl.-Geol. M. Stolle
schiftsfiihrer Projektgeologin



Projekt: 5134 Seite 2 von 13
Versickerungsuntersuchung

Erfurt, Marienhhe

INHALTSVERZEICHNIS
1.  Bauvorhaben, Standort und Gegenstand des GUtacChtens........coveeereeerreereeeseenssasessarsanssssnens 4
2.  Felduntersuchungen..........ccccecicneicnsnscrcscnerananseenerssncsesssassssssas seesenesnnssansnnsnsssesansesanssnsans 4
3. GeologisChe SHUAION ....uuiiecriiiiccsiirirsassesenneesenssasseseresssssssassasesasasssassessssssnsssassssssnsnsasssssses 5
4. HoOmMOZENSCRICHLEN ..uuuueceerrniinirieincarensecnninennsacissessssssssisasasssessasnsssssssasssssssonsassssnsnsrssasesence 7
5.  Hydrogeologische Verhiltnisse.......cc.ocorvsnenrarencenes tessssasessansressrassanassensasssssssnsatsnasessarere 10
5.1 GRUNDWASSERSITUATION .....c.cotrtririeieieuiternsssessesessasssesssesesessssssesesenensorenesesesssssesesesesssssnes 10
5.2 WEITERE WASSERHAUSHALTSKOMPONENTEN. .....c.0evereteteriisiereesesesesneesenseseeesssesssssssesssans 11
5.3 VERSICKERUNGSFAHIGKEIT DES UNTERGRUNDES ......cccvuvereririniaceieeeeseseseeeneeseseesessesssnns 11
6. Anmerkungen..... reeesnesnsessassasesnrssensesanaen creresassssessressansesntsssatosanesnrssssenaanennnene 13

UNTERLAGENVERZEICHNIS

U1l  Angebotsanfrage Amt fiir Stadtentwicklung und Stadtplanung Erfurt vom 19.11.2013
U2  Angebot vgs vom 26.11.2013

U3  Auftrag durch Amt fiir Stadtentwicklung und Stadtplanung Erfurt vom 29.11.2013
U4  Vertrag 61.03-17/13 Landeshauptstadt Erfurt, Stadtverwaltung vom 12.12.2013

U5  Ubersichtskarte Thiiringen M 1:200.000 (1992)

U6  Topographische Karte M 1:10.000 (TK10) digital

U7  Geologische Karte von 1hiiringen, M 1:25.000, Blatt Erfurt West (5031) und Blatt Erfurt
(5032) + Erlduterungsheft

U8  Grundwasser in Thiiringen, Bericht zu Menge und Beschaffenheit, Hrsg. Thiiringer
Ministerium f. Landwirtschaft, Naturschutz und Umwelt, Ausgabe 1996

U9 Ingenieurgeologische = Karte  der  Auslaugungserscheinungen @M 1:100.000,
Blatt Gotha (M 32 - 46)

U 10 Arbeitsblatt DWA-A 138 Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von
Niederschlagswasser, DWA, April 2005, einschlielich DWA-Kommentar vom August
2008

U 11 Ergebnisbericht Hydrogeologische Erkundung Erfurt-Gispersleben, Hydrogeologie GmbH,
vom 19.04.1993

vgs INGENIEURE Dr. Kohler & Kirschstein GmbH 5134 _g0l.doc
Amstidter Strafle 28 o 99096 Erfurt
Telefon 0361 789 34-0 « Fax 0361 789 34-56



Projekt: 5134
Versickerungsuntersuchung
Erfurt, Marienhéhe

ANLAGENVERZEICHNIS

A1 Lagepléne

All
Al2
Al3

A2  Ergebnisse der Felduntersuchungen

A21
A22
A23
A24
A25
A26
A27
A28
A29
A2.10
A2.11
A212
A213
A2.14
A215

A2.16

A3  Auswertung der Versickerungsuntersuchungen (23 Blatt)

Ubersichtsplan M 1:100.000

Lageplan M 1:10.000

Aufschlusslageplan M 1:1.000

Aufschlussprofil RKS 1

Aufschlussprofil RKS 2

Aufschlussprofile RKS 3
Aufschlussprofile RKS 4
Aufschlussprofile RKS 5
Aufschlussprofile RKS 6
Aufschlussprofile SCH 1
Aufschlussprofile SCH 2
Aufschlussprofile SCH 3
Aufschlussprofile SCH 4
Aufschlussprofile SCH 5
Aufschlussprofile SCH 6
Aufschlussprofile SCH 7
Aufschlussprofile SCH 8
Aufschlussprofile SCH 9

Aufschlussprofile SCH 10

Seite 3 von 13

vgs INGENIEURE Dr. Kéhler & Kirschstein GmbH

Amstadter Strafie 28 o 99096 Erfurt
Telefon 0361/789 34-0 « Fax 0361/789 34-56

5134_g0l.doc



Projekt: 5134 Seite 4 von 13
Versickerungsuntersuchung
Erfurt, Marienhdhe

1. Bauvorhaben, Standort und Gegenstand des Gutachtens

Durch das Amt fiir Stadtentwicklung und Stadtplanung der Landeshauptstadt Erfurt wurde die
vgs Ingenieure Dr. Kohler & Kirschstein GmbH im Rahmen des

Bebauungsplan BRV609 , Klimagerechte Pilotsiedlung Marienhéhe* in Erfurt
mit der Grundlagenermittlung zur Erarbeitung eines
Konzeptes zur Regenwasserbewirtschaftung

beauftragt.

Das Untersuchungsgebiet befindet sich im Westen von Erfurt. Es wird vom Hauptfriedhof im
Westen, der Binderslebener Landstrae im Norden und einer Bahnstrecke (ehem. Westbahnhof)
sowie der Kleingartensiedlung Marienhohe im Osten und Stiden begrenzt. Auf der Fliche soll per-
spektivisch eine klimagerechte Siedlung aus anteilig Mehr- und Einfamilienh4usern entstehen.
Derzeit handelt es sich um Ackerflichen, Unland und Kleingérten. Im Zuge der Bebauung und An-
lage von Strafen, Gehwegen usw. kommt es zur Versiegelung derzeit unbebauter Flichen. Im Ein-
klang mit dem Wasserhaushaltsgesetz ist es anzustreben, auf versiegelten Flichen anfallendes
Niederschlagswasser zu versickern.

Mit dem Ziel einer ortsnahen Versickerung von Niederschlagswasser ist zunéichst das natiirlich ge-
gebene Potential am Standort zu bestimmen. Die Untersuchungen sollen méglichst genaue und be-
lastbare Werte fiir die zu erwartende Durchldssigkeit des Untergrundes liefern. Weiterhin sind
Kenntnisse iiber die rdumliche Ausbreitung durchléssiger und undurchléssiger Schichten notwen-
dig.

Zur Ermittlung der Durchlédssigkeit des Untergrundes wurden durch die vgs Ingenieure auftragsge-
mif} Versickerungsversuche in Schiirfen durchgefiihrt. Dariiber hinaus wurden Rammkernsondie-
rungen zur Erkundung des vorhanden Schichtenaufbaus ausgefiihrt.

Auf Basis der durchgefiihrten Erkundungen und einschligiger Kartenwerke soll der Bericht einen
Beitrag liefern zur Kldrung des gegenwirtigen Wasserhaushaltes im Einzugsbereich der geplanten
Bebauung.

2. Felduntersuchungen

Zur Untersuchung des Schichtenaufbaus und Bewertung der Versickerungsfihigkeit des Untergrun-
des wurden auf den Fldchen insgesamt 6 einzelne Rammkernsondierungen und 10 Baggerschiirfe
sowie parallel je eine Rammkernsondierung durchgefiihrt. In den Schiirfungen wurden je 1 bis 4
Versickerungsversuche in verschiedenen Schichten ausgefiihrt. Die Auswertung dieser Versuche ist
in Anlage 3 enthalten.

Detaillierte Angaben zur durchgefiihrten Erkundung sind in Tabelle 1 zusammengestellt:

vgs INGENIEURE Dr. Kéhler & Kirschstein GmbH 5134 _g01.doc
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Tab.1: Felduntersuchungen

Teufe [m] Anzahl
Ifd.Nr.| Bezeichnung RKS SCH Versicherungs- Datum Fima
versuche
Ra ernsondierungen
1 RKS|1 3,40 19.12.2013
2 RKS2 2,40 19.12.2013
3 RKS3 2,30 19.12.2013 B
4 RKS4 3,15 20.12.2013
5 RKSS5 5,00 19.122013
6 RKS6 2,60 20.12.2013
Schiirfe
1 SCH 1 3,50 1,00 17.12.2013
2 SCH2 3,00 3,00 17.12.2013
3 SCH 3 1,80 2,00 17.122013
4 SCH 4 4,30 2,00 17.12.2013 &
5 SCH'5 240 2,00 17.122013 2
6 SCH 6 3,10 4,00 17.12.2013 %3
7 SCH 7 3,20 4,00 17.12.2013 *
8 SCH 8 2,30 2,00 17.12.2013
9 SCH 9 2,30 1,00 17.12.2013
10 SCH10 2,30 1,00 17.12.2013
Summe: 18,85 28,20 22,00

Nach Abschluss der Erkundungsarbeiten wurde der urspriingliche Zustand weitestgehend wieder-
hergestellt. Die Bohrung wurde mit Bohrgut und die Schiirfungen mit Erdaushub verfiillt und
lagenweise verdichtet.

Die Absteckung und héhcnméBige Einmessung erfolgte durch das Vermessungsbiiro Koczulap
(m NHN). Lage und Hohe der Aufschlussansatzpunkte dienen nur deren rdumlicher Einordnung
und sind nicht im Sinne einer Ingenieurvermessung, z. B. fiir Planungszwecke, zu verwenden.

Die Lage der Aufschlussansatzpunkte ist dem Aufschlussplan Anlage 1.3 zu entnehmen.
In Anlage 2 sind die Aufschlussprofile dargestellt.

3. Geologische Situation

Aus regionalgeologischer Sicht liegt das Untersuchungsgebiet im Thiiringer Becken, speziell am
Rande der Erfurter Keupermulde siidwestlich der Erfurter Stérungszone.

Als oberste von der Erosion verschont gebliebene Schicht des triassischen Tafeldeckgebirges
streicht im Untergrund des Untersuchungsgebietes der Untere Keuper (ku) mit reduzierter Michtig-
keit aus. Der Untere Keuper in seiner Gesamtheit ist charakterisiert durch eine starke Wechselhaf-
tigkeit, als Ausdruck fiir ein ,unruhiges” Bildungsmilieu. Die Ablagerungen entstanden in sog.
Uberflutungsfazies in einem in Riicken und Rinnen gegliederten Sedimentationsraum.

vgs INGENIEURE Dr. Kohler & Kirschstein GmbH 5134_g01.doc
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Der Untere Keuper kann in vier Zyklen, den Sandstein S1-, Sandstein SX-, Sandstein S2- und Sand-
stein S3-Zyklus unterteilt werden. Die Basis bilden mehr oder weniger deutlich ausgepriigte Sand-
steinschichten meist in Verbindung mit Ton- / Schluffsteinen und selten Dolomiten. Dariiber folgen
i. d. R. Ton-/ Schluffsteine mit Dolomitlagen, welche am Top von dolomitisch — kalkigen Sedimen-
ten (Kalksteine, Dolomit) begrenzt werden.

Farblich liegen die Sedimente von griinlichgrauer, gelbgrauer, gelbbrauner, rotfarbiger, bei kohligen
Beimengungen (daher auch die frithere Bezeichnung Kohlenkeuper) auch schwarzbrauner Ténung
in den unterschiedlichsten Mischungsverhéltnissen vor.

Generell ist fiir den hangenden Gesteinsbereich eine ausgepriigte Verwitterungszone typisch. Die
Festgesteine des Unteren Keupers liegen in dieser Zone entfestigt/brécklig/miirbe bzw. véllig zu
Lockergesteinen zersetzt vor.

GemdB U 9 befindet sich das Untersuchungsgebiet im Grenzbereich zwischen Rayons B-a-I und
B-b-1-2, d.h. Auslaugungserscheinungen sind aufgrund der geologischen Situation nicht zu erwarten
bzw. Erdfille und Senkungen sind mdglich, kommen jedoch selten vor. In Summe ist unter
ingenieurgeologischen Aspekten einzuschitzen, dass bautechnisch zu beriicksichtigende geologi-
sche Untergrundschwéchen am Standort nicht vorhanden sind bzw. diesbeziiglich keine Einschrén-
kungen fiir eventuelle Versickerungen von nicht schidlich verunreinigten Oberflichenwissern be-
stehen.

Das Tafeldeckgebirge liegt unter einer quartdren, schwankende Michtigkeiten aufweisenden Lo-
ckergesteinsdecke. GroBflichig verbreitet und den oberflichlichen Abschluss darstellend, treten im
Untersuchungsgebiet unter natiirlichen Bedingungen aus umgelagertem Keuperzersatz bestehende
Hanglehm- und in geringerem Umfang Hangschuttablagerungen auf. Dariiber hinaus ist LoB teils in
hohen Michtigkeiten, in den Aufschliissen bis 3,8 m erkundet, verbreitet. Lo8 ist ein pleistozines,
dolisch abgelagertes Sediment. Neben dem echten Fluglo sind iberwiegend dessen Derivate wie
Schwemml68, LoBlehm und 16Bhaltige FlieBerden verbreitet. Oberfléchennah ist der LoB héufig
entkalkt und zu LoBlehm umgewandelt. In diesem Zusammenhang entstehende konkretiondre Kalk-
abscheidungen werden als L58kindel bezeichnet.

Anthropogene Auffiillungen spielen auf den Ackerflichen weitestgehend eine untergeordnete Rolle.
Nennenswerte Méchtigkeiten werden nur im Bereich von Schurf 6 und Schurf 7, d.h. im &uBersten
Osten erreicht. Im Bereich von Wegen und StraBen, in der Kleingartensiedlung und auf der
Unlandflédche zwischen den Gartenanlagen muss mit anthropogenen Auffiillungen in gréBeren
Michtigkeiten und groBerer Verbreitung gerechnet werden.

vgs INGENIEURE Dr. Kéhier & Kirschstein GmbH 5134_g01.doc
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4. Homogenschichten

Auf der Grundlage der geologischen Situation und der durchgefiihrten Aufschliisse werden am
Standort 5 Schichten mit jeweils vergleichbaren Eigenschaften unterschieden.

Schicht 1: Auffiillung

Schicht 2: Log

Schicht 3: Hanglehm

Schicht 4: Hangschutt

Schicht 5.1:  Festgestein (ku), VZ - VE
Schicht 5.2: Festgestein (ku), VA - VU

Die Klassifizierung der Festgesteine bzw. Tonsteine (verdnderlich feste Gesteine / Halbfestgestei-
ne) erfolgt vorrangig nach dem Verwitterungsgrad entsprechend Merkblatt zur Felsbeschreibung fiir
den Straenbau (FGSV, Ausgabe 1992). Vollstindig zersetzte Ton-/ Schluffsteine werden als
Lockergesteine behandelt.

Tab. 2: Verwitterungsgrade der Festgesteine

Unterschich ‘ Bezeichn ng ode naﬁ% 3 Pts%reci%gﬁ%@ﬁggaﬂmuch
1 zersetzt bis entfestigt VZ -VE w5 —-w3
2 angewittert bis unverwittert VA -VU w2 —w0

Die Klassifizierung der Lockergesteine gemd DIN EN ISO 14688-1 erfolgt bei grob- und ge-
mischtkornigen Béden (einschl. GU*/GT* bis <40 % Feinkorn) nach der KorngréBenverteilung
und bei feinkdrnigen Béden nach den bestimmenden plastischen Eigenschaften. Zusétzlich wird bei
gemischtkornigen Boden die Unterscheidung des Feinkorns nach Ton- und Schluffkorn sowohl
nach der KorngroBe als auch den plastischen Eigenschaften gewichtet. Hierzu ist anzumerken, dass
bereits ab Feinkorngehalten von ca. 15 ... 20 % diese zunehmend die Bodeneigenschaften dominie
ren. Hinsichtlich der Kurzzeichen werden die gebréuchlichen Bezeichnungen nach DIN 4022 wei
terverwendet.

Oberboden, natiirlich anstehend oder aufgefiillt, wird nicht als eigenstindige Baugrundschicht aus-
gehalten. Er wurde auf den landwirtschaftlich genutzten Flichen in Méchtigkeiten von im Mittel
0,30 m angetroffen. Aufgefiillt konnen jedoch Michtigkeiten bis 0,80 m, wie z. B. im Bereich von
Schurf 6 und Schurf 7 erreicht werden, ohne dass es sich unterhalb der belebten Bodenzone, die im
Maximum mit ca. 0,5 m anzusetzen wire, im engeren Sinne noch um Oberboden handelt. Er ist ein
schiitzenwertes Gut und gemifl BBodSchV in nutzbarem Zustand zu erhalten und vor der Vernich-
tung oder Vergeudung zu schiitzen. Er ist gesondert vor Beginn der Bautitigkeit abzuschieben,
fachgerecht zu lagern und in die Bodenklasse 1 nach DIN 18300 einzuordnen. Mutterboden / Ober-
boden ist entsprechend seiner Funktion zu verwerten.

vgs INGENIEURE Dr. Kéhler & Kirschstein GmbH 5134 _g01.doc
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Schicht 1: Auffiillungen

Auffiillungen wurden in Méchtigkeiten zwischen 0,3 m und 0,8 m angetroffen. Je nach Lage der
Aufschliisse weisen die Auffiillungen sehr unterschiedliche Zusammensetzungen auf. Im StraBenbe-
reich, Brithler Herrenberg an der Westgrenze des Untersuchungsgebietes, liegt unter einer diinnen
Decke aus ,Kriimelasphalt eine Tragschicht aus schwach schluffigem bis schluffigem, sandigem
Kies (Mineralgemisch) in mitteldichter Lagerung vor.

Neben der Strafle wurden u. a. Auffiillungen aus leicht- bis mittelplastischem, schwach sandigem,
schwach kiesigem bis kiesigem, vereinzelt auch steinigem Ton in steifer Konsistenz erkundet.

Auf der Ackerfliche an den Standorten der Schiirfe SCH 6 und SCH 7 wurde aufgefiillter Oberbo-
den in einer relativ hohen Méchtigkeit (0,7 m bis 0,8 m) angetroffen. In Schurf SCH 6 folgte darun-
ter eine Lage (Méchtigkeit 0,1 m) aus Asche und Hausbrandresten mit Ziegelstiicken.

Nach Auskunft eines Anliegers soll es sich hierbei um einen verfiillten Bombentrichter handeln!

Schicht 2: Lo

LoB weist eine stark schwankende Michtigkeit zwischen 0,95 m und 3,80 m auf und ist nicht im
gesamten Untersuchungsgebiet verbreitet. Die Schichtoberkante wurde oberflichennah und bis in
Tiefen von 0,40 m angetroffen. Unter der Homogenschicht Lo8 sind origindrer L68 und dessen De-
rivate wie LoBlehm und SchwemmloB zusammengefasst. Oberflichennah kann L6B schwach
humos oder auch humos ausgebildet und zu Schwarzerde umgewandelt sein.

Generell handelt es sich um einen hellbraunen bis braunen, leicht- bis mittelplastischen, schwach
feinsandigen bis feinsandigen Ton / Schluff. Der Anteil an Grobschluff kann merklich dominieren.
Zum Erkundungszeitpunkt lag LoB iiberwiegend in steifer, vereinzelt auch steifer bis halbfester
oder halbfester Konsistenz vor.

In Anlehnung an die DIN 18130 ist L68 als schwach durchléssig bis durchlissig zu klassifizieren.

Lop ist generell stark wasserempfindlich und neigt insbesondere bei mechanischer Beanspruchung
in Verbindung mit Wasser zu rascher Konsistenzverschlechterung und/oder Strukturzusammen-
briichen (Sackungsgefahr bei origindrem Lop).

Schicht 3: Hanglehm

Schicht 3 Hanglehm bezeichnet den umgelagerten Festgesteinszersatz. In geringem Umfang kann
auch L6B beigemengt sein. In Folge der Wechselhaftigkeit des Ausgangsgesteins (Unterer Keuper),
variiert die Zusammensetzung der Schicht 3 deutlich. Es handelt sich um wechselnd sandige, wech-
selnd kiesige, leicht-bis mittelplastische, selten auch ausgeprigt plastische Tone bis hin zu mittel-
dichten, stark schluffigen, kiesigen Sanden. Zum Erkundungszeitpunkt wies die Schicht 3 eine
steife oder steife bis halbfeste, selten auch halbfeste Konsistenz auf. Der Ubergang zu Schicht 4
Hangschutt ist meist flieend. Steht Hanglehm oberfléichennah an, ist er i. d. R. zu Oberboden um-
gewandelt.

Die Durchlissigkeit des Hanglehm ist als gering (schwach durchlissig) einzuschitzen.

Schicht 3 erscheint in verschiedenen Grau- und Brauntdnungen, vereinzelt auch in gelben Farben.

vgs INGENIEURE Dr. Kohler & Kirschstein GmbH 5134_g01.doc
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Hanglehm ist generell als wasserempfindlich einzuschdtzen und neigt bei gleichzeitiger mechani-
scher Beanspruchung zur raschen Konsistenzverschlechterung.

Die Méchtigkeit der Schicht 3 schwankt zwischen 0,2 und 2,0 m. Erkundet wurde die Schichtober-
kante zwischen 0,00 m u. GOK und 3,80 m u. GOK. Die Schichtbasis liegt 0,35 m (praktisch voll-
stindig zu Oberboden umgewandelt) bis 4,2 m unter Gelénde.

Schicht 4: Hangschutt

Hangschutt wurde nur sporadisch zwischen 2,30 m und 4,20 m u. GOK in Michtigkeiten um 0,20
m angetroffen. Der hellbraune, graubraune oder auch gelbbraune Hangschutt besteht aus stark
schluffigen, schwach sandigen bis sandigen, schwach steinigen bis steinigen Kiesen in lockerer bis
mitteldichter oder mitteldichter Lagerung.

Hangschutt ist aufgrund seiner KorngréBenzusammensetzung zunichst als durchldssig einzu-
schitzen.

Schicht 5.1: Festgestein, VZ - VE

Im Untergrund stehen die Ton-, Schluff-, Feinsandsteine und Dolomite des Unteren Keupers (ku)
an. Schicht 5.1 tritt im Untersuchungsgebiet flichendeckend auf. Allerdings wird das Festgestein
iiberwiegend durch eine variierend méchtige Lockergesteinsdecke verhiillt. Erkundet wurde das
verwitterte bis entfestigte Festgestein ab einer Teufe von 0,35 bis 4,20, m u. GOK im Liegenden /
unter den Schichten 1, 2, 3 und 4, dabei wurde die Schicht 5.1 0,25 bis 2,20 m mittels Baggerschiir-
fen und Rammkernsondierung aufgeschlossen.

Das ,,unruhige* und variable Bildungsmilieu spiegelt sich neben den wechselnden KorngréBen auch
in einem breiten Farbspektrum, welches von grau und graugriin tiber braun bis gelb reicht, wieder.
Das Festgestein liegt im erkundeten Tiefenbereich in zersetzter bis entfestigter Form vor.

Die Eigenschaften im oberen Schichtabschnitt werden von zersetzten bis stark verwitterten Ton-
Schluffsteinen dominiert. Sie konnen im verwitterten Zustand als schwach feinsandige bis feinsan-
dige Tone beschrieben werden, welche zum Erkundungszeitpunkt in steifer oder halbfester Konsis-
tenz vorlagen. Der Kies- und Steinanteil kann in Abhéngigkeit von eingelagerten Dolomit- oder
auch Kalksteinlagen und —bédnken schwanken.

Beziiglich der Kornbindung ist das Festgestein iiberwiegend als sehr miirbe bis miirbe, mit zuneh-
mender Tiefe auch fest zu beschreiben. Wihrend die Ton- und Schluffsteine eher bléttrig bis diinn-
plattig ausgebildet sind, ist die Schichtung der Sandsteine und Dolomite als diinnplattig bis dick-
plattig bzw. diinnbankig zu beschreiben. Im Zersatzhorizont ist die urspriingliche Gesteinsstruktur
teilweise gestort.

Sandstein- , Dolomit- oder auch Kalksteinlagen weisen i. d. R. eine héhere Festigkeit und Verwitte-
rungsresistenz auf, als die umgebenden Ton-/ Schluffsteine aufweisen.

Werden Ton-/Schluffsteine der Witterung ausgesetzt bzw. bei Feuchtigkeit zusitzlich befahren,
dann schreitet die Entfestigung, verbunden mit deutlicher Konsistenzverschlechterung, rasch fort,
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Ton- und Schluffsteine stellen i. d. R. Grundwassergeringleiter dar. Sandsteine und Dolomite sind
in Abhéngigkeit der Kliiftigkeit und den Offnungsweiten eher als Grundwasserleiter zu bezeichnen.
Bei Wechsellagerungen besteht die Moglichkeit der Ausbildung von Schichtquellen.

S. Hydrogeologische Verhiltnisse

5.1 Grundwassersituation

Die Grundwasseroberfléche liegt anhand von Kartenwerken U8 im Untersuchungsgebiet zwischen
210 m NHN und 230 m NHN, also etwa 25 m bis 30 m u. GOK. Der unterirdische Abfluss ist in
Richtung Osten bis Ostsiidosten etwa zur Gera gerichtet. Als Grundwassetleiter fungieren der
Untere Keuper sowie der Obere Muschelkalk, beides Kluftgrundwasserleiter. Die Michtigkeit die-
ses Grundwasserkomplexes schwankt, bei vollstindiger Ausbildung, zwischen 114 m und 124 m.
Dabei beschrinkt sich die Grundwasserfithrung liberwiegend auf die sandigen und dolomitischen
Bankzonen des Unteren Keupers und die bankigen Kalksteine des Oberen Muschelkalks. Die einge-
lagerten tonig — mergeligen Schichten hingegen wirken als Grundwassergering- oder nichtleiter. In
der Literatur (U 7) wird fiir den Unteren Keuper und Oberen Muschelkalk eine Spannbreite der
Transmissivitdt anhand hydrogeologischer Bohrungen / Bohrbrunnen von 3,0¥10° m?¥s bis
1,8%10° m?/s angegeben. Im Mittel kann ein Wert von 4*10™ m¥s angenommen werden. Eine
Vielzahl von Quellaustritten sind aus dem Grundwasserkomplex bekannt. Es iiberwiegen Schicht-
quellen, Stau- und Kluftquellen sind jedoch ebenso vorhanden. Konkret wurden zum Beispiel im
Rahmen einer KanalbaumaBnahme siidlich des Untersuchungsgebietes Wasserzutritte beobachtet.
Weiterhin sind Probleme mit dem Zutritt von Wasser in hangabwirts / siidlich gelegene Gebiude
bekannt.

Das Untersuchungsgebiet befindet sich morphologisch gesehen auf der Siidflanke eines schmalen,
lang gezogenen Riickens. Auf der Nordseite dieser Struktur ist etwa 262 m ii. NN die Quelleinfas-
sung der Peterbornquelle, einer Schichtquelle, gelegen.

Im Grundwasserkomplex Unterer Keuper / Oberer Muschelkalk liegen tiberwiegend gespannte
Strémungsverhiltnisse vor.

Einen zweiten unteren Grundwasserleiterkomplex bildet der Mittlere Muschelkalk. Dieser ist fiir die
oberfldchennahe Versickerung am Standort jedoch nicht relevant. Allerdings kommt es innerhalb
dieses Kluft- und Karstgrundwasserleiters zu Auflockerungs- und Lsungsvorgingen (Subrosion),
welche zur Herausbildung von Einsenkungen und Erdfillen fithren und die Schichten des Oberen
Muschelkalks als auch des Unteren Keupers mit erfassen. So gibt es im Tal der Gera diverse Ver-
karstungsstrukturen aus dem Mittleren Muschelkalk, welche sich in unterschiedlichen Kiesméchtig-
keiten sowie Grundwasseriibertritten wiederspiegeln.
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5.2 'Weitere Wasserhaushaltskomponenten

Neben der Grundwassersituation ist der Wasserhaushalt eines Gebietes von den herrschenden
klimatischen Bedingungen wie Gebietsniederschlag und Verdunstungsrate, der Flichenversiege-
lung, dem oberirdischen Abfluss, usw. abhiingig.

Momentan wird das Gebiet landwirtschaftlich und gartenbaulich genutzt. Teils handelt es sich um
Brachland. Der Grad der Flachenversiegelung ist als sehr gering einzuschiitzen.

Klimatisch ist das Gebiet in die Provinz ,, Mitteldeutsches Binnenlandklima® einzuordnen. Fiir die
nahe gelegene Wetterstation Erfurt — Bindersleben wird in U 11 ein mittlerer Jahresniederschlag
von 528 mm pro Jahr genannt. Fiir die potentielle Gebietsverdunstung wird eine Spannbreite von
575 mm bis 600 mm pro Jahr und fiir die reale Verdunstung von 410 mm bis 530 mm angegeben.
Die reale Verdunstung auf einer Fliche ist eine komplexe GréBe, welche sich aus der Evaporation
und Transpiration unter Berticksichtigung boden- und vegetationsbedingter Faktoren zusammen-
setzt. Sie variiert u.a. je nach Zusammensetzung des Bodens und dem Bewuchs.

Weitere Faktoren sind ober- und unterirdische Zu- und Abfliisse. Als Wasserscheide fiir den oberir-
dischen Abfluss kann in etwa die Binderslebener LandstraBe angesehen werden. Sie verlduft etwa
auf dem Kamm zwischen der Marienhghe und der Peterbornsiedlung. Damit ist das oberirdische
Einzugsgebiet als eher klein zu bezeichnen.

Angaben zur momentanen Grundwasserneubildung kénnen auf Basis der vorliegenden Daten noch
nicht getdtigt werden, da hierfiir eine komplexe Berechnung unter Berticksichtigung einer Vielzahl
von Einflussfaktoren wie z. B. des oberfldchlichen Abflusses notwendig wire.

3.3 Versickerungsfihigkeit des Untergrundes

Die Versickerungsféhigkeit des Untergrundes wurde anhand von In-situ-Versuchen in10 Schiirfen
ermittelt. Die Auswertung der einzelnen Versickerungsversuche ist in Anlage 3 enthalten.

Die Ergebnisse von Versickerungsversuchen erfassen neben der Durchléssigkeit des Erdstoffes im
Detail auch Einflisse wie z. B. vorhandene Grab- und Wiihlginge oder auch die spezifische
Lagerung des Erdstoffes. Weiterhin hingt die mittels Versickerungsversuch bestimmte Durchlis-
sigkeit von der Anzahl, Form und Vernetzung der Poren ab.

Zur reprasentativen Erfassung der Durchléssigkeiten im Untersuchungsgebiet wurden in jedem
Schurf ein bis vier Einzelversuche in verschiedenen Tiefen und Locker-/ Festgesteinshorizonten
ausgefiihrt.

In der nachstehenden Tabelle sind neben den Ergebnissen der Versuche auch die Homogen-
schichten angegeben, in welchen der Versuch ausgefiihrt wurde.

Im Rahmen der Auswertung wurde ein Bemessungswasserstand von 25 m u. GOK zu Grunde ge-
legt, so dass der hieraus entstehende Einfluss vernachléssigbar klein ist.
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Tab. 3: Ergebnisse der Versickerungsversuche

¢h e € Hmoe ¢:¢ e

SCH 1 2 6,89*10 m/s
2 1,90%10™* m/s (Méusebau geflutet)
SCH 2 2 4,44*10™ m/s (Mzusebau geflutet)

2 5,80%10° m/s
5.1 4,13*10” m/s

SCH 3 .
5.1 1,13*10° m/s
2 2,39*10° m/s

SCH 4 6
2 8,04*10 m/s
3 1,68*10° m/s

SCH 5 p
3 2,41%10° m/s
5.1 3,02%10* m/s
5.1 432%10™ m/s

SCH 6 Y
5.1 2,48*10™ m/s
5.1 1,99*107* m/s
3 1,76*10* m/s
3 5,09%10° m/s

SCH 7 s
3 4,17*10° m/s
3 2,30*10™ m/s
1 5.1 4,76*10° m/s

SCH 8 ]
5.1 3,76*10 m/s
SCH 9 5.1 2,47%10° m/s
5.1 8,12%10% m/s

SCH 10 ]
5.1 2,08*10° m/s

Fir die Schicht 2 — L6B ergibt sich ein Schwankungsbereich fiir den ke-Wert von 6,89*10° m/s bis
4,44*10™ m/s, wobei die Maximalwerte in Schurf 2 kritisch zu sehen sind, da bereits wihrend der
Versuchsdurchfiihrung festgestellt wurde, dass der Abfluss massiv {iber Grabginge von Kleintieren
(Méusebau) erfolgte. Fiir die Bildung eines représentativeren Mittelwertes wurden diese Werte
nicht beriicksichtigt.

Im Mittel wies die Schicht 2 — L68 im Ergebnis der Versickerungsversuche einen

ke-Wert von 2,4*%107 m/s auf,
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Weiterhin wurden Versickerungsversuche in der Schicht 3 — Hanglehm ausgefiihrt, dabei schwan-
ken die Resultat fiir den k- Wert zwischen 2,41*10® m/s und 1,76*10™* m/s.

Anhand der Daten wurde fiir die Schicht 3 — Hanglehm ein Mittelwert von k¢ — 5,2*10'5 m/s be-
rechnet.

Die Durchlissigkeit des zersetzten bis entfestigten Festgesteins (Schicht 5.1) hingt maBgeblich von
der Gesteinsart und der Haufigkeit von Trennfléchen (Kliifte, Schichtflichen, usw.) ab. Im Rahmen
der Feldversuche zeigte sich dies ebenso an einem breiten Ergebnisspektrum von minimal
2,08*10"° m/s bis maximal 4,32*10"* m/s. Aufgrund der Variabilitét ist der berechnete Mittelwert
von 1,14*10* m/s nur eingeschrénkt ansetzbar. Ton- und Schluffsteinhorizonte werden eher
geringere Durchléssigkeiten aufweisen. In Sandstein- und Dolomitlagen sind auch hohere Durchlés-
sigkeiten moglich.

Generell ist der Untergrund im Untersuchungsgebiet zunéchst noch als durchlissig zu bezeichnen.
Die angegebenen Werte gelten fiir den derzeit vorliegenden Zustand. Beeinflussungen der lokalen,
hydrogeologischen Situation durch Flachenversiegelung, Bodenverdichtung usw. sind dabei nicht
berticksichtigt.

Aussagen zur Auswirkung von zentralen und dezentralen Versickerungsanlagen auf engriumige
Grundwassersituation knnen zum jetzigen Zeitpunkt nicht getitigt werden.

Bei der Planung von Versickerungsanlagen ist zu beachten, dass im Ausstrichbereich des Grund-
wasserkomplexes Unterer Keuper / Oberer Muschelkalk haufig Schichtquellen auftreten.

Fir die Bemessung von dauerhaft funktionsfihigen Versickerungs lagen sollten die e ittelten
ke-Werte grundsitzlich abgemindert werden. Wir empfehlen die ausgewiesenen Mittelwerte min-
destens um eine Zehnerpotenz abzumindern. Zudem ist Wert auf eher flichen-/linienhafte Versicke-
rungen anstelle von zentralen Losungen zu legen, um das unterschiedliche Versickerungspotential
auszunutzen und in Anlehnung an den jetzigen Zustand keine lokal begrenzten Einleitungen und
Verdnderungen des Wasserhaushaltes zu provozieren, die hinsichtlich ihrer Auswirkungen gerade
auch auf die Bebauung im Abstrom, d.h. in Richtung Tal, kaum zuverlissig erfasst werden kdnnen.

6. Anmerkungen
Die vgs INGENIEURE Dr. Kéhler & Kirschstein GmbH fiihrte auftragsgemiB eine

Bodenuntersuchung und Auswertung
zur Ermittlung der Grundlagen der Regenwasserbewirtschaftung

im Rahmen des Bebauungsplan BRV609 ,,Klimagerechte Pilotsiedlung Marienhohe® in Erfurt.

Bei wesentlichen Anderungen der Planungen/Absichten gegeniiber den zum Bearbeitungszeitpunkt
vorgelegenen Unterlagen/Informationen verlieren die Aussagen des Gutachtens ihre Giiltigkeit bzw.
sind ggf. zu ergénzen/modifizieren. In solchen Féllen empfehlen wir eine Riicksprache mit unserem
Biiro, bei der zu kldren ist, ob zusétzliche Untersuchungen und/oder Anderungen an den Aussagen
erforderlich sind bzw. wie weiter zu verfahren ist.
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150 ppp—— 170 olomit, VZ-VE, plattig, sehr miirbe, gelb, hellbraun,
...... zzzz| | Feinsandstein, VZ-VE, mitdiinnen Tonsteinlagen (VZ-VE), = | 24
§§§§ plattig, grau, braun, SG (SF) 9
2222
ZZ222Z
2.30
........ > 1.5 m mit RKS schwer rammbar o 248
> 1.7 m mit RKS sehr schwer rammbar
> 2.3 m mit RKS nicht rammbar
kein Wasser 19.12.2013
Zeichenerklarung
@ Auffillung
@ Hanglehm
@ Festgestein, VZ-VE
GPx {1050 gestérte Probe
i Schicht steif
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100\5134-Erfurt,

260

259

258

257

256

GP5134R4.1 0.00
0.08

GP5134R4.2 0.08
e

GP5134R4.3 H&
1.00

GP5134R44 270
2.90

259.78 m
A 4
&® \_ 0.08
: \
- 0.25

0.40
0.60

2.50

‘[ses&e=[\- 270’

............ C e e oo 2260

unterschiedliche Asphalte (Kriimel), kein Kerngewinn,

Auffillung, Kies, schwach schluffig, sandig, (Mineralgemsich),
Asphaltreste, mitteldicht, graubraun, [GW] A

Auffiillung, Kies, schluffig, sandig, (Mineralgemisch), mltteldlcht, 259

. graub'raun [GU]’ .............

Ton/Schiuff, schwach feinsandig, schwach humos,
steif, braun, TL/UL

Ton/Schluff, schwach feinsandig-feinsandig, Lossklndel 258

* Kalkrinden, steif, hellbraun, TLUL™ = ~ ° °

Ton, schwach feinsandig, (Tonstein, Sandstein, VZ), steif,

gau,T™ : 257

Kies, stark schluff ig, sandig, schwach stelnlg, mltteldlcht,
hellbraun, GU*

90 Sandstein, VZ-VE, plattig, mirbe -> fest,

braun, hellbraun, schwach graubraun, SG

............... 3.15 256
> 2.7 m mit RKS schwer rammbar
> 2.9 m mit RKS sehr schwer rammbar
> 3.15 m mit RKS nicht rammbar
kein Wasser 20.12.2013
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@ Auffiillung
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@ Hanglehm
@ Hangschutt
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GPx @_g_.égo gestérte Probe
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100\5134-Erfurt,

roj

250

249

248

247

246

245

244

RKS 5

24994 m
AL AL

* GP5134R51 - 6568 - 1 -
100

- GP5134R52 -1 200 - 4 -
3.00

" GP5134R53 H 450 - - -
5.00

\

S 000 . -

0.30

Ton/Schluff, schwach feinsandig-feinsandig,
schwach humos, steif, braun, TL/UL

Ton/Schiuff, schwach feinsandig-feinsandig, steif,

hellbraun, TL/UL

stark kiesig, locker-mitteldicht/steif,
grau, braun, GU*/TM-TL

Tonstein, VZ-VE,
mit diinnen Feinsandstein- und Dolomitlagen,

4.20

5.00

> 4.2 m mit RKS schwer rammbar

"""" -+ >4.6 m mit RKS sehr schwer rammbar - - - - - -
kein Wasser 19.12.2013

Zeichenerklarung

@ Loss

@ Hanglehm

@ Festgestein, VZ-VE
GPx a_gbgo gestorte Probe
i Schicht steif
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249

248

247

246

245

244
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100\5134-Erfurt,

ra)

249

248

247

246

245

GP5134R6.1 0.30 )
0.80

GP5134R6.2 |:| 0.90

...... - RKS 6 - 249
248.§6m 0.00
= 7 Auffilllung, Ton, schwach sandig, schwach kiesig,
== (ehem. Gehweg), Ziegeisplitter, steif, graubraun, [TM] A
» [z2-o[ - 028 Ton, schwach feinsandig, steif,
- grau, braun,-schwach graubraun,-gelb;, TM - - - - - - - 248
V= 090 pojomit, VZ-VE, entfestigt, mirbe, plattig, gelbbraun, KA
g olomit, VZ-VE, entfestigt, miirbe, plattig, gelbbraun,
2222
1.20
1.20 2222
2232 247
FEZZL - - -
zZzZ2Z Tonstein, VZ-VE, mit diinnen Feinsandsteinlagen,
§§§§ grau, graubraun, SF
2222
2222
2222
2222
2222
BREZ| L 246
2.60
> 0.9 m mit RKS schwer rammbar
> 2.6 m mit RKS sehr schwer rammbar 245

...... > 2.6 m mit RKS nicht rammbar

mNHN kein Wasser 20.12.2013

Zeichenerklarung

Auffillung

Hanglehm

Festgestein, VZ-VE

gestdrte Probe

Schicht steif
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100\5134-Erfurt,

\Proj

258

257

256

255

254

GP513481.1

GP5134,
GP513451.2

-~ " SCH 1

257.56 m
v

. 258

0.00

Mu

’ Oberboden,
0.30

10 i

3 1.50

257

Ton/Schiuff, schwach feinsandig-feinsandig,
Kalkrinden, steif, braun, TL/UL

....... 256

....................... 4 255

Tonstein, Feinsandstein, VZ-VE, plattig, murbe,
hellgraubraun, schwach grau, SF/SG

254

> 3.0 m mit RKS sehr schwer rammbar
> 3.5 m mit RKS nicht rammbar
kein Wasser 17.12.2013

Zeichenerklarung

©,
3

GPx q 0.30
|
|

Loss

Festgestein, VZ-VE
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Schicht steif
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100\5134-Erfurt

o)

254

253

252

251

250

254

253£9m
" 0.00 Oberboden,
u
....... - 030 . . ... .. 253
)
[}
Ton/Schiuff, schwach feinsandig-feinsandig, Kalkrinden,
GP513452.1 03 :_ - vereinzelt Lésskindel, steif-halbfest, hellbraun, TL
i
........... | e 252
! :
' " 1.60
1 ;:;: Dolomit, VZ-VE (Kies, stark schluffig, sandig schwach steinig,
: TxX2 in Lagen Ton, sandig. stark kiesig, schwach steinig),
1 ;; ;: mit Sandstein, steif, locker-mitteldicht,
| |zxzxx gelbbraun, braun, KA (GU*/TL)
...... O H e 251
1.60~"1
ers1se22 Lt —222— >0 Sandstein, VZ-VE, plattig, mirbe,
ZZZZ grau, schwach hellgraubraun, SG
2222
zzz2
3.00
............................................ 250
mNHN > 2.5 m mit RKS sehr schwer rammbar
> 3.0 m mit RKS nicht rammbar
kein Wasser 17.12.2013
Zeichenerklarung
@ Loss
@ Festgestein, VZ-VE
GPx {1 0.30 gestdrte Probe
]
! Schicht steif
)
'1 Schicht steif-halbfest
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100\5134-Erfurt,

\Proj

SCH 3

248 - ... 2478 m

.
GP5134S83.1 0.30 !

] @’::.;_

0.70 2222
070 2222

247 . . . . _GP5134s32.

1.00 zzz2

GP513453.4 1;-80 1222
"~ GP5134533

0.00 248

000 5ermoden, " © 0 e

0.30 Ton, schwach feinsandig, sehr schwach feinkiesig,

(Tonstein/Sandstein, VZ), steif-halbfest, braun, grau, TM

0.70 Tonstein, VZ-VE, plattig, murbe, gestort, hellgrau, SF

Tonstein, Feinsandstein, VZ-VE, plattig, miirbe,
hellgrau, hellbraun, SF/SG

> 1.0 m mit RKS schwer rammbar
> 1.8 m mit RKS nicht rammbar

kein Wasser 17.12.2013

Zeichenerklarung

O

[n]

T

»

g o
—== W
o

Hanglehm

Festgestein, VZ-VE
gestorte Probe

Schicht steif-halbfest

V S
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100\5134-Erfurt,

\Proj

257

256

255

254

253

252

251

SCH 4

256.00 m
P 4

0.40

0.50
1.00

- = 1.80

- —-T1 210

. GP&134S4.1 .
513454.2
P513454.3 E_ﬁf’
GP513454.4
GP513454.5
mNHN

2.10 zzz2] 250
zzzz|\_ 260

— -+ e e . :::: .\— 290.

_ zz2z(\_ 349

3.80 Z2Z22

4.30 4.30

0.00. . .

Oberboden,

.Ton/Schluff schwach felnsandlg-femsandlg, verelnzelt

hellbraun, TL/UL

Ton/Schluff, schwach feinsandig-feinsandig, steif,

Jbraun, TLTMUL-UM . 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 L.

Tonstein, Schiuffstein, VZ-VE, blattrig, sehr murbe
hellgraubraun, SF

Dolomit, VZ-VE, gelbbraun, schwach grau, KA

Tonstein, Schiuffstein, VZ-VE, blattrig, sehr miirbe,
hellgraubraun, SF

Dolomit, Kalkstein, vereinzelt Sandstein, VZ-VE,
schuttartiges Material,

gelb, schwach braun, schwach grau, schwach helibraun,

KA/SG
Tonstein, Schiuffstein, VE, plattig, fest,

.grau, hellgraubraun,.SF . . . .

> 2.6 m mit RKS schwer rammbar

> 3.85 m mit RKS nicht rammbar

kein Wasser 17.12.13

Zeichenerklarung

@ Ldss

@ Festgestein, VZ-VE

GPx [10.50 gestérte Probe

“ Schicht fest

! Schicht steif

257

256

. 255

. 254

.. W 253

252

251
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, Vers

100\5134-Erfurt,

\Proj

250 o . .. ...

249/ . ... .. E .
GPs13485.1 1 050

7.00

248 U . ... ..

0.50

0.00

Oberboden,
0.25

——- - - ‘Ton,stark feinsandig, schwach kiesig, bis Sand, stark schiuffig, - -

kiesig, (Sandstein), halbfest, mitteldicht,

s hellbraun, graubraun, TL/SU*

2222 Tonstein, Schiuffstein, VZ-VE, mit Feinsandstein, plattig, miirbe,
2222 grau, hellgraubraun, SF (SG)

247

> 2.0 m mit RKS sehr schwer rammbar
> 2.4 m mit RKS nicht rammbar
kein Wasser 17.12.2013

Zeichenerklarung

®
3)

GPx 5-335(’
|

Hangiehm
Festgestein, VZ-VE

gestorte Probe

Schicht halbfest

250

249

248

247

vgs INGENIEURE
Dr. Kéhler & Kirschstein GmbH
Amstéadter Stralle 28

99086 Erfurt; Tel.: 0361-789 34 0 Fax: 789 34 56

Aufschlussprofile Projekt-Nr.
. e Anlage-Nr
Erfurt, Marienhohe,
Versickerungsuntersuchung 2.1
Langen-Mafistab Hoéhen-MalRstab gezeichn.| gepriift { Datum Bearbeiter
/ 1:50 Na Ki 08.01.2014] So




\5134 A

Erfurt, M

100\S

V \Proj

244

243

242

241

240

243.71m
\ 4

@ Mu

L pmeaoGP134s6.1 L1000 0.70
GP513486 2 ngo 0.70 I

—ef = 0.80

GP513456.3 1.00 =
130 e 140

..... 1. . .. [zzzz\- 160,

1.60 ZZZZ

2.00 2222

— 2.30
@ zZ22Z
2ZZZ

" GPs13asés L1230 0 - [ 2ZZZ¢ - o
2.80

GP5134S6.6 H 290
3.10

3.10

2222 2.90

....... . 244

Oberboden, aufgefiillt,

' Auffiiliung, Asche, Hausbrandreste, vereinzelt Ziegel, - : 243
locker, hellgrau, schwarzgrau, braun, vereinzelt rot, A

Ton, schwach feinsandig, sehr schwach kiesig, (Sandstein),
halbfest, hellbraun, grau, TL

Ton, schwach feinsandig, steif, hellgrau, grau, TM

.................. .. i 242

................. - 241
Dolomit, VZ-VE, gelb, gelbbraun, KA

v v« « .« . >16mmitRKS schwerrammbar. . . . . . . . . . . . e e e e e e . 240
> 3.1 m mit RKS nicht rammbar

kein Wasser 17.12.2013

Zeichenerklarung

@ Auffillung
@ Hanglehm

@ Festgestein, VZ-VE

GPx %%0 gestdrte Probe

[ Schicht steif

| Schicht

halbfest

Vernassungszone
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134 Aufschlusse.dwg

100\5134-Erfunt,

\Proj

244

243

242

241

240

. SCHT7 244
243.64 m
\ 4 0.00
@ Mu Oberboden, aufgefilllt,
................................ 243
GP513457.1 0.00 , 0.80
0.80 V==2
L | e Ton, schwach feinsandig, steif-halbfest, braun, TL
GP513487.2 12-:0 i | R
L 1.40
.......... :"—_’ 242
S ety Ton, schwach feinsandig-feinsandig, steif
1.50 == on, schwach feinsandig-feinsandig, steif,
GPo134ST3 2.00 I Do hellbraun, schwach hellgraubraun, TL
' _'____..
t :-__‘
........... T i 241
L i 2.80D . . ..
2222 olomit, VZ-VE, plattig, miirbe,
@ z22X gelb, gelbbraun, schwach hellgraubraun, KA
GP5134S7.4 2.80 rzxx
3.20 3.20
240
"""" >'2.8 m mit RKS sehr schiwéer fammbar ~ ~ ~ °~ ~ © 0 ot t o n
mNHN > 3.2 m mit RKS nicht rammbar
kein Wasser 17.12.2013
Zeichenerklarung
@ Auffiillung
@ Hanglehm
@ Festgestein, VZ-VE
GPx [10.00 gestdrte Probe
]
} Schicht steif
il Schicht steif-halbfest
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100\5134-Erfurt,

245

GP513458.1

SCH 8

0.00 @

24731 m

CO00 LT e

0.35

g50 " -

1.00

QD)

248
' Oberboden,

0.35

Tonstein, VZ (Ton, schwach feinsandig), kleinstlickig,
halbfest, braun, schwach hellgraubraun, SF(TL)

247

Tonstein, VZ-VE, blattrig, kleinstlickig, grau, SF
1.50

Tonstein, VZ-VE, mit Feinsandstein, VZ, diinnplattig,
. braun, graubraun, SF(SG) . . . . . . . . . . 246

2.30

> 1.5 m mit RKS schwer rammbar 245
> 2.0 m mit RKS sehr schwer rammbar
> 2.3 m mit RKS nicht rammbar

kein Wasser 17.12.2013

Zeichenerklarung

®
3

Hanglehm
Festgestein, VZ-VE

arx Hogo gestorte Probe
035
| Schicht halbfest
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100\5134-Erfurt,

250

249

248

247

246

SCH9

249.30m

— . 0.00 Auffillung, Ton, schwach sandig, kiesig,

—_— schwach durchwurze t, schwach humos, Kalkstein,
\— © ' Asphaltreste, braun, [TLJTA* ~ -~~~
0.30

. GP513459.1 0.00

- Ton, schwach feinsandig, sehr schwach kiesig, steif,
—oeR grau, schwach hellgraubraun, TL-TM
S 0.90

GP513489.2 0.30

11;-;- Tonstein, VZ-VE, dinnplattig, mirbe, (Dolomit),
@ zzzz hellgrau, an der Basis gelb, SF(KA)

. GP513459.3 150 | . . e e
230 2.30

> 0.9 m mit RKS schwer rammbar
> 2.3 m mit RKS nicht rammbar

kein Wasser 17.12.2013

Zeichenerklarung

Aufflillung

®
@ Hanglehm
&

Festgestein, VZ-VE

GPx q_g_bqo gestédrte Probe
|
|

Schicht steif
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248

247
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100\5134-Erfurt

V\Pro

245

244

243

242

241

GP5134810.1

GP5134510.3

245
244,09 m 0.00
R - —. .. Auffiillung, Ton, schwach sandig, kiesig, steinig, steif,. . . . . . 244
-—| A braun, grau, [TM]
N g
l_' —__ 0.50 Ton, schwach feinsandig, sehr schwach kiesig, steif-halbfest,
' - \_ graubraun, TM
| | 0.70 1 -—_-:.-' 0.70 Ton, schwach feinsandig-feinsandig, sehr schwach feinkiesig,
e ot Ml . . steif, hellbraun, braun, TL-TM. . . . . . . . . . . . C 243
2222 1.10
2222
5541 Tonstein, VZ-VE, blttrig, kleinstiickig, vereinzeit Dolomit,
} @ 2222 grau, schwach graubraun, vereinzelt graugriin, SF
1.40' 2222
2222
1.80 2222 2.00
core - - {2232l ° Tonstein, Dolomit, VZ:VE, blattrig, Klenstiickig, . 242
2.00 z222 grau, hellbraun, schwach braun, SF/KA
—_—
2.30
> 2.0 m mit RKS sehr schwer rammbar 241
> 2.2 mmit RKS nicht rammbar - - - - - - - - o - e e e e e e
kein Wasser 17.12.2013
Zeichenerklarung
©) Auffilllung
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1
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: Schicht steif
vgs INGENIEURE
Dr. Kéhler & Kirschstein GmbH
Amstédter Strale 28
99096 Erfurt; Tel.: 0361-789 34 0 Fax: 789 34 56
Aufschlussprofile Projekt-Nr.
SCH 10 5134
. " Anlage-Nr.
Erfurt, Marienhéhe,
. 2.16
Versickerungsuntersuchung
Langen-Malstab Hohen-Mafistab | gezeichn.| geprift | Datum Bearbeiter
/ 1:50 Na Ki 08.01.2014 So




S|X' Lagniy) 1ayoIs HAWD uleisyosiny B 481Yyey 1a IYNIINIONI SbA

90-368'9 Hamienin
90-328't 90-39€8'Y 2es’0 2090 5050 S0L'0 SE0‘0 5680 oviv 00:0G:Gl €LoccL'8l
90-3G65'¢ 90-3195°¢ 6090 €090 2050 oo 6¥0°'0 0980 0069 00: ¥ ¥L €102'2L 8L
90-3/6'2 90-3/86°C 81,0 $09°0 6050 6810 9€0°0 1180 0915 00:9v¢l £L02CL 8}
90-356°6 90-3¢66'6 9€.'0 ¥09°0 0150 1610 €400 €080 008} 00:0¢: L1 €L02CL 8L
S0-3¢¢’t G0-3G2¢°L $S2'0 $09°0 0Ls‘0 5020 G€0'0 G6.°0 080} 00:0S:01 £102°C}L'8}
90-388°9 90-3016'9 66.°0 5090 LIS‘0 522’0 SL0‘0 S/2°0 or8 00:¢e:0l gtogel'8l
2e8'0 509'0 2150 ove'o 0000 09/°0 00:8L:0L €L02°C1'81
[sw] [s/w] [zw] [w] [w] [w] [w] [ Moonw ] [s] [s:uw:y]
i pamiaq 'a yioy
-spa)bissg| -Bipuimyosab z HP
-yoINpIaSSep -1a}ji4 sy oyoe|uaoIs zg obug|ebaids zy ayelqiebaidg ajonIassep Bunsepuejebaids 14 |9baidsiessepy 1p Buniepueliez 1 uez
2 JYOIYosud OWOH
[MOovnw] 00'Ge
apuemjnNyos pun sjyosUNYog 1YoINp  UNnISISIaN
L :yonsiap 1 CIN-HNYOS

JINYoS wi Buniayoisiap

unug ‘syoyuaniely bunyonsiapunsbuniaoision 'zag-psloid
L nelg ‘e :abejuy PELS raN-Djeload



S|X"Legniy) IeyolS

HAWH uiglsydsiny @ J9jyey 1d IHNIAINION| sba

¥0-306'L Hom|siIn
wmt‘_zwm neqasne|n ep .>=mE®wm._n_®‘_ 14oiu
y0-3ve'e v0-3tve'e ley'o 090 9050 6500 £20'0 S¥6'0 09 00:E'0L £L02°2L'81
¥0-306'1 ¥0-3906°L L8¥'o 209°0 805°0 280°0 8100 816'0 09 00:2¥:0} €L02°24'8L
#0-398°L ¥0-3598'1 250 209'0 0LS'0 0010 6100 0060 09 00:L¥'0k €L022L8L
¥0-300'2 ¥0-3900'2 ¥95°0 209°0 2Ls'o 6LL'0 2200 1880 09 00:0t:0} £L02°2L 8
¥0-392°L $0-302L°L €190 €090 14510 R4N0] Leo'o 6580 09 00:6€:0} €102°2L'8)
¥0-3GE'C ¥0-309€'2 099'0 £09°0 9150 291'0 0€0'0 8€8'0 09 00:8€:0L €L022}'8}
¥0-39€'2 ¥0-342€°2 1210 ¥09'0 6150 2610 £€0°0 808°0 09 00:/E'0} £L02°2L'8}
G0-318'6 G0-3£58'6 080 5090 €250 Gezg'o 5100 G//'0 09 00:9€:0} €L02'21'8L
G0-362'9 G0-3€2€'9 GES'0 S09°0 ¥25°0 ove'o 0100 09.'0 09 00:S€:0} €L02°24'8L
8580 5090 5250 0520 000°0 0S2'0 00:v€:0} €102°21'8L
[syw] [sw] [ ] [w] [w] [w] [w] [ Moonw ] [s] [s:uw:y]
N wamiaq A yay
-syexbisse| -6ipuimyosaeb z HP
-younpiassep -19y14 sy ayoeuaois | zg abuejebaids | zy aneuqiebaidsg aja1asse Bunsapuejabaids |14 |[obaidsiassep | 1p Bunsspuepez 1 wez
2 ‘JyolyosuabowoH L [-]u yamiagsiiayiaydis
[Moon w] 00°‘se ‘lobaidsiessempunibsbunssaweg 00l [MoonwT | EEN
apuemjnyos pun a|yospnyosg :yoinp buniaxoisiap 290 [w] og abueg|jdoy
L yansiap ¢ TIN-HNnYog 09°'0 [w] oy all8iqydoy
09'0 [w] ng abue|lyos
JINY9sS wj Buniayaisiap :
0S80 allaiq|yos
Hnu3 ‘ayoyuaiiely BunyonsiajunsBunia)oisIap 1'zag-pialoayg
Zhneig ‘e :abejuy veLS "IN-pialoid




S|X" LagniL) 1aXoIS

HAWD uLlsydsily] B J8JYeM 1 IUNIINIONI sba

v0-3bb'y HOMPIIN
#mwzzwm neqgasne\ ep .>=mu.cmwm‘_n_®‘_ 1Yo
€0-3ve'L £0-3.82°L 8010 oee’'o 0ce’o 2000 900 860'L 09 00:90°L1 €102°CL 8L
$0-38%'S $0-3v6p's 2020 LEE'D 22e'0 8/0°0 $90°0 220l 09 00:S0:L| €L02C) 8}
$0-3v€°2 y0-3evE'e 1620 £€€'0 vee'o rLo 8c00 856°0 09 0040 L1 €L02°CL'8}
$0-350°1 $0-3850°L (R3] £€2'0 Gee’o 0810 0200 026'0 09 00:€0-LL €L0CCl 81
50-318'6 50-3158'6 29¢€'0 ¥EE0 Gee'o 0020 020°0 0060 09 00:¢0'LL €102’ CL'8L
Y6€°'0 $E€‘0 92e'0 0220 000‘0 088°'0 00:10:LL €102 CL 8L
[s/w] [s/wi] [2w] [w] [w] [w] [w] [Moonuw ] [s] [s:uw:y]
M wamiaq A yey
-syayBisse| -Bipuimyosab y4 HP
-yoInpJassepm -13yj14 sy ayoe|uoolis | zg abuejjebaidg | zy auaiqiebalds 3JoIOSSEM Bunispuejebaids |14 |9baidsiassep | 1p Bunispuensz 1 wez
2 yo1yasuabouioy i [-]u Hamiagsjiaylayolg
[MOHh w] 00°'se ‘jobaidsiessempunibsbunssswag oLl [Moonw] | EYETN
apuemjnyog pun ajyospnyos :4oinp buniaxoIsiap GE0 [w] og abuegjidoy
[ :yonsiap [ *IN-HNYds GE'D [w] oy ayla.qjdoy|
€€'0 [w] ng abug|lyos
JINY9S w Buniaydisiap :
ceo0 ayaiq|yos
unu3g ‘ayoyuauiepy bunyonsiapunsunia)oisisp zag-pisloid
gnelg ‘e :abejuy veLS raN-pialoag




S|X° Laqniy) I8YaIS

S0-308°S HomdIIN
G0-30€'6 S0-3¥0¢'6 6210 0E€'0 02€'0 G10°0
S0-311'9 S0-3€1L'9 891°0 LEE’0 1ee'o 8+0°0
S0-3I¥e's G0-365¢€'S 902°0 Lee'o 22e'0 1200
S0-326't S0-3826't ¥2'0 2ee'o £2€'0 8010
G0-369'c S0-3002'€ 1620 £6€°0 ¥2e'0 evi'o
G0-358°2 50-3658°2 S1e'0 €660 ¥2€0 0910
G0-38¢€'8 S0-3200'8 12e'o £68'0 Gge'0 S91°'0
1E'0 £6€'0 S2e'0 08L°0
[s/w] [s/w] [zw] [w] [w] [w]
H pemieq iy
-spbisse} -Bipuimyossab V4
-yainpiassep -J9)14 sy ayoeyuayois zg abuegjebeids zy aleiqiebaldg 9JonJassep
2 Jyolyosua owoH
[Moon w] oo‘se @ 81 siassempuns s unssawlag
apuemjnyods pun {|YosUNYos 1Yyoinp  unia)dIsIsp
€ IYonsIap Z “IN-HMNYOS
v nejg ‘c :abejuy

HQWD ulaIsyosiIy 8 J8jyoyl 1 IHNIINIONI sba

G80°L 00¢e 00:¢e:¢l €L0c2l'8l
2s0°L 00e 00:LL¢l €102 CL'8L
£20°L 00€ 00-¢l:¢cl €10c’Ccl 81
2660 00€ 00:20:¢l €1L0c2CL'8L
8560 (013 00:20:¢l £102°C1'8}
0v6°0 09 00:6S:L1 £1L0C2L'8L
GE6°0 09 00:8G:t1 €10CCl'8L
026°0 00:/S°LI €1022} 8t
[ Moonw ] [s] [s:uw:y]
IH |abaidsiassepy 1p Buniapueyez 1 wez

veLS IN-Piafoid



SIX’ Lagnie) IanoIg

HAWD ualsyosaIy B J8|YeM 4d IUNIINIONI SBA

S0-3€L'Y HsmsiIiN
G0-305°¢ G0-3905°¢ G900 0020 0220 5200 LEOO G/9°'1 009 00:00:¢} €102 ¢l 81
50-39¢°¢ G0-3892°2 L60°0 L0zg'o Lze'o 9500 8200 Yo'l 009 00:0S:LL €1L0CcCL'8L
G0-36.°2 50-396.°C SkL'O Loz'o L2z'o $80°0 9200 919°L 09¢e 00:0¥:L1 £1L02°21'81
S0-3rL'e S0-30S1°c 810 (KorAl] Lez'o oLl'o 6200 065°L 00€ 00:ve’Ll gL02ct '8t
G0-3es‘e S0-3evs'e L9t‘o A gec'o 6€L°0 €200 19G°L 08} 00:6¢:H1 €10C2L'8L
S0-362'€ 50-390¢€‘e L8L‘0 LA A eee’o 2910 8000 85"} 09 00:9¢:t1 €1L0CCl'8L
G0-3.L'Y S0-3Iv8L'Y 8L°0 2020 [AA) 0/L'0 glLo‘'o 0es't 09 00:Sg'L L €10C°2L 8L
S0-3SL'Y S0-3591'v 8610 2020 geco 2810 1100 81S°L 09 00ve: L1 €Locel '8l
G0-369'v S0-390L'v 2020 202’0 22e'o £61°0 £10'0 106} 09 oogei Ll €10cel 8t
S0-3S¥'y S0-IViv'y 8le'o 20c’'o gee’o 9020 €100 y6v'L 09 00:ce:t1 €Locel 8}
S0-3ve'y S0-3y92'y 6220 €020 €220 6120 €100 18t 09 00:Le:tL €LoC2l'8)
S0-3€L'8 S0-3rLL'8 ove'o €020 €ee'o [AxA) 8200 891 09 00:0¢:L 1 €10C°CL'81
$92°0 £020 €eco 0920 000°0 ov¥'L 00:6}:L1L €1LOCCI'8L
[sw] [sw] [ew] [w] [w] [w] [w] [ MooOnw | [s] [s:uw:y]
H Jamiaq RTEN
-syaibisse| -Bipuimyasab z HP
~yainplassep -19yj14 sy ayoe|uoois | zg obuejebaids | zy ayeiqiebaldg ajalassep Bunsapuejabaidg |14 [ebeidsiassepm| Lp Bunispuenez 1 wez
LG 1yolyosuabowH L [-1L Hamiagsiayayols
[MOoon w ] 00‘Ge ‘lebaidsiassempunibsbunssaluag 0L [Moonw] ] ajal]
spueminyds pun ajyosuNYog :4oInp BunIaydISIap 220 lw] og abueg|jdoy
L yonsiap € *IN-HNYos v2'0 [w] oy }18.1q}do)
unyos wi Bunsayoissap — 250 [w] ng sbuelIOS
¢co alaiq|yos
unu3 ‘ayoyuanepy Bunyonsiajunsbuniayoisiap i*zag-pjeloid
suelg ‘e :abejuy veLS IN-Pieload




S|X" 1agqniy) J8xoIS

HAWD uieisydsiiy @ Jo1yoy 1a I4NIAINIONI sbA

SO-3€LL HampBRIN
90-3¥'L 90-3t8t'L 6600 Lo20 lez'o G900 G100 SE9'L 006 00:GS:EL €L02°21'8L
90-3£9'9 90-35+9'9 LLL'O 1020 lee'o 0800 020°0 029°t 00zt 00:0F:€1 €L02°2}'8
90-3€2'9 90-39¥2'9 8210 1020 lee'o 0010 120'0 009't 00S1 00:02:€} €402°21'81
S0-396'1 S0-30/6°1 LS1°0 L1020 teg'o £21'0 0200 €5} 00g 00:65:2} €102°Z18
90-361'9 90-3€12'9 8910 202'0 2eeg'o YN} £00'0 €551 00€ 00:05:2} €102°2L'8}
90-3¥8'9 90-3t98'9 vLL'0 202'0 222’0 ¥SL0 800°0 obs'L 00€ 00:5¥:2} €L02°21'8L
G0-3S1°L G0-3./SL't L1810 202'0 2ze'o ZgL'o 7100 8€6°1 00€ 00:0¥:2} €£L02°2}'8L
G0-380'1 G0-3/80°L €610 202'0 2ze'o 9.1'0 ¥10‘0 ¥es't 00€ 00:GE:2h €102°21'8)
90-3t8'S 90-3298'S ¥02'0 202’0 gez'o 0610 8000 OIS} 00€ 00:0€:2} €102°21'81
90-32L'L 90-3808°~ Lie'o 2020 2ee'o 8610 LLO'0 205°L 00g 00:G2:Zt €1022'8t
G0-380°+ S0-3680°t 22’0 202'0 gee'o 6020 9100 L6t'L 00€ 00:02:2Zk £102°2L 8L
90-366°L 90-3220'8 ¥E2'0 €02'0 €22'0 s2e'0 S00°0 SIt'L ozt 00:S1:2} €L02°2L'8L
90-382'9 90-311€'9 8e2'0 €02'0 €ee'o 0€2'0 2000 0LV} 09 00:€l:2L €L02°2H'8L
S0-3/8°1 S0-3088°1 0ve'o £02'0 €2e'0 2eeg'o 900°0 89%°1 09 00:24:21 €L02°248L
S0-329'¢ 50-3589' Sv2'0 €02'0 €220 8e2g'0 210’0 29%'L 09 00:LL:2h €LOZ'CL'8L
§52'0 €02'0 €220 0S2'0 0000 0S¥} 00:0}:2} €L0Z'Z1'8L
[s/w] [s/w] [ ] [w] [w] (w] fw] [ MOoBnw | [s] [s:uw:y]
Iy yamieq A yey
-spa)bisse| -Bipuimyasab 4 HP
-yoinplassepm -19)14 sy ayoeuaols | zg abuejebaids | zy anaiqiebaidsg aJo14asSeM Buniepuejebaids |14 |obBaidsiessepm | 1p Bunispuelyez 1 uwez
'S '1401yoSuUaboWwoH L [-]1L Uamiagsiaysayols
[Moon w ] 00'G2 ‘|obaidsiessempunubsbunssawiag 0L [Moonw] 1 EYE
apuemjnyos pun a|yospnyog :yoinp BunIaxdISIaN 220 [w] og abue(jdoyy
Z :yonsiap € *IN-HNYos ¥2'0 [w] oy aj1a1qjdoy
uNnyos wi Bunseyoistap — 0 [w) ng SOUEINOS
¢c0 a)aiq|yos
pnug ‘ayoyusniepy Bunyonsiapunsbunia)olisiapn rzag-pjaloid
g ne|g ‘c :abejuy veLs IN-Djeloud




SIX" L8gqniY) 1axoIg

HAWD Uuslsyosiiy B 48|YoY 4a JUNIINION] sbA

S0-36€°C Ham|ey)
S0-3/€2 S0-3G/€°C 800 0920 0920 0100 9¥0'0 06%'L 0891 00:85:SL £L02'2L 8L
S0-38.'¢ 50-398/°2 9210 192°0 0920 9500 LEO0 144" 009 00:0€:G1 £L02°21'81
S0-35¢'k S0-3vSet 8510 1920 192'0 2800 SE0'0 el 002+ 00:02:SL £102°21'81
GO-315°L S0-3815't G640 292'0 1920 2eLo €100 8/€'L 00€ 00:00:S1 €102°21'81
50-39€°1L S0-399¢'} 8020 292'0 1920 GEL'D $10'0 Gog't 09¢e 00:5S:¥1 €L02°21 8L
S0-381°1L G0-3/81°L ¥2e'o 2920 L92'0 0510 £00'0 ose’t 08!t 00:6%:¥1 £102°21'8L
G0-329'2 $0-3829°2 LE2'0 2920 1920 510 910'0 eve’l 081 00:9%:¥1 £102°2L 8L
S0-389°} S0-3.89°IL A 292'0 192'0 €/1'0 LLo'o L2e'1 08l 00:ErivL €102°21°81
50-350'2 S0-3¥50°'2 092'0 2920 192°0 ¥81°0 ¥10'0 gie’L 081 00:0¥:¥1 €L02°21 81
$0-390°'2 G0-3680°/ ¥.2'0 €92'0 192°0 8610 2100 20t 09 00:.E%1 €102°2L 8L
262'0 €92°0 192'0 G120 0000 Gge't 00:9€:¥1L £L02°21'81
[s/w] [s/w] [zw] [w] [w] [w] [w] [ Moonw ] [s] [s:uw:iy]
H pemieq A oy
-syaxbisse| | -Bipuimyosaeb Y4 HP
-yainpiassep -18}j14 sy ayoejuenoIs | zg obue|ebaidg | zy aisiqiebaidg ajaliasse Buniopuejebaidg |1H |abaidsiassep | 1p Buniapueyaz 1 uez
2 ‘Jyo1yosuabowoH L [-]L uamiagsayIayols
[MOHN W] 00'se ‘lobaidsiassempunibsbunssauag 0S'L IMoonw] 1 ajal]
apuemjnyos pun a|yosUnyods :younp buniayoisiap 820 lw] og abueg|jdoy|
L 1Yyonsiap v “IN-HNnyssg 120 [w] oy ajlaiqjdoy|
92'0 [w] ng abue|yos
JANYoS wi Buniaydisiap :
9¢0 ayauqyos
pnug ‘syoyuanep bunyonsiapunsbunia)oisiapn 'zag-pialoid
Lnelg ‘s :abejuy veLs *AN-pjaload




SIX° Laqniy) I8YoIS

HAWH uleIsyasiiy @ Jojyoey 4d IYNIAINIONI sbA

90-310'8 uemeInN
90-3t8'S 90-36¥8'S 6510 1920 1920 ¥80°0 800°0 9i¥'L 009 00:0L:L} £102°2L'81
90-3t5'S 90-3€55'S €91°0 1920 1920 2600 800°0 80%'1 009 00:00:1 €L02°21 81
90-365'9 90-3809'9 2L1'o 1920 920 0040 0L0'0 00%'} 009 00:05:9} €102°2181
G0-3z4'k G0-3221°L 2810 1920 1920 OLL0 8100 06€'1 009 00:0¥:91 €L02°21'8L
§0-320°t G0-3610°+ 1020 292'0 L92'0 821'0 8100 2LE') 009 00:0€:91 €L02°Z}'81
90-318'6 90-39¥8'6 0ee'o 2920 1920 avL'0 6L0'0 ¥Se'L 009 00:02:91 €102°21'81
90-3L1'L 90-36€ 'L ove'o 292'0 1920 S91°0 SL0'0 Gee'l 009 00:04:91 €102°21'8)
6520 2920 1920 08L'0 0000 02e’L 00:00:9} €L02'21'8)
[sw] [sw] [zw] [w] [w] [w] [w] [ Mo9nw ] [s] [s:uw:y]
h pemieq ‘A yay
-syabisse| -Bipuimyosab z HP
-yainpiassep -i9yji4 sy ayoeuaols | zg obuejebaids | zy ayeiqiebaidg 9JO1I3SSEM Bunsopuejebaids |14 (ebaidsiessepm | 1p Bunsapueyez 1 wez
Z ‘lyoiyosuabowoH L [-]L Hamiagsyaylayols
[Moonw] 00°'Se ‘jebaidsiassempunibsbunssauag 05t [MoonwT] | YE
8puemjnyos pun ajyosuNyog :yoanp bunuayoisiep 820 [w] og abuejjdoy
(4 :yonsiap 4 *IN-Hnyog 12'0 [w] oy a)1a.qjdoy
92'0 [w] ng abuelyos
JANYoS w1 Buniaydisiap .
9¢0 aya.iqlyos
unu3z ‘eyoyusiiely Bunyonsiajunsbunianoisiap r'zag-pjaloid
g uelg ‘c :abejuy peLS IN-Pioloid




S|X’ Lagniy) 18yaIs

HAWD uteisyosaiy B Jojyey 1d IHNIAINIONI sba

S0-389°L HoMaIN
90-382't 90-3€82'v 6LL0 Lee'o Leg'o 900 9000 veLL 009 00:.t'¥L €EL02CL 8L
S0-320°t §0-3520't SZL'0 lee'o LE2'0 2800 SL0'0 8LL L 009 00:.8¥1 €102°2L'8L
90-39%9 90-36/1'9 8EL'0 leg'o A A 160'0 1200 €01} 002k 00:/2:¥L €L022L'8t
S0-30€'t S0-350€" L51°0 lee'o zee'o 8L ‘0 ¥20'0 280°L 009 00:L0'%1 €1L02CL'81
90-356°L 90-3086°L 6L+0 lee'o 2E2'0 gr ‘0 G200 8G0't 006 00:/G:€} €102°Z}'8L
G0-3ES't S0-3¥ES°L 202’0 Lee'o €€2'0 190 9€0°0 €E0°L 009 00:2¥:€l €102°2L 81
G0-39¢°t G0-329¢'L ¥€2'0 2220 €€2'0 €020 2€0'0 166'0 009 00:2€:€l €L02°21'8L
SO-IvL'L SO-ArvL'L 892'0 2220 ¥€2'0 ovz'o 1200 096'0 00g 00:22:€l €L02'2L 8L
S0-356'} S0-3856'} £62°0 22c'o ¥€2'0 1920 i €£0'0 ££6°0 00€ 00:ZL:EL €10T°C'8I
S0-351°2 G0-3651'2 €2¢0 €22'0 Se2'0 00€0 B 800°0 0060 09 00:2L:€L €1022L 81
S0-3S1'e S0-30/1°E 0EE’0 €220 6e2'0 80€°0 2Lo'0 2680 09 00:LL:EL €102 2L 8L
S0-3/2't S0-308¢2" | HE0 €220 GE2'0 02€0 S00'0 0880 09 00:0L:€L €L022L'8L
G0-315°2 60-3/25'2 9ve'o €220 GEZ'0 G2e'0 B 0100 G/8°0 09 00:60:€} €L02CL'8)
G0-3/9't G0-3.69°C GSE'0 €220 9e2'0 GEE'0 S10°0 5980 09 00:80:€l €1L02°21'8}
69€°0 €220 9€2'0 0SE‘0 i 000°0 0580 00:L0:€} £102°Z4'8L
[sw] [sw] [w] [w] [w] [w] [w] [ Moonw ] [s] [s:uw:y]
H uamieq TN
-sjeybisse| -Bipuimyosab z HP
-y2INpIassep -13)j14 sy ayoejaols | zg abuejebalds | zv ausiqiebaidg ajo1assep Bunsapuejebaids |14 |9baidsiassepmy | 1p Bunispueliez 1 uez
€ JyoIyosuabowo I [-TL Hamiags)aylaydlg
[Moon w] 00‘Ge ‘|ebaidsiassempunibsbunssawag 0g'L [MOoonw] | EYEN
apuemjnyog pun ajyosunyog :yoinp buniexoisiap €20 [w] og abug)idoyy
L yonsiap S “AN-HNyog G2'0 [w] oy aj1aiqydoy
Hnyos wi Buniayoistap — &0 [w] ng SOUBIMOS
€c0 ajLIqgjyos
unu3 ‘syoyusiiely Bunyonsiajunsbunsexoisiap i'zag-pjaloid
eéuelg ‘e :abejuy peLS +aN-piaload




SIX’ Lagnie) JayaIg

HAWD uglsyosiy B 48]yoy 1a IHNIINIONI sba

90-3i¥'e Hamisnin
90-3ie't 90-3602" | yFAN] lec'o AN A ovL'o 5000 090°L 0ozt 00:8€:91 €£1022181
90-31¥'L 90-3G 'L 2810 122'o A A SYL0 €000 GS0‘L 009 00:81:91 €L02°2L 8}
90-36€'L 90-356€"t ¥8L°0 1eg'o A A] 8vL'0 €000 250°} 009 00:80:91 €102'21'81
90-3€8'tL 90-3Jee8’t /810 1ge'o €£2'0 1GL'0 $00'0 6v0°L 009 00:85'S} €L02°¢L 81
90-36L°} 90-366.'L L6L0 1ez'o €£2'0 G510 ¥00°0 Sv0‘L 009 00:8¥:Sl €102°21 81
90-39L} 90-399/'} $61°0 122'0 €620 6510 #00°0 L0k 009 00:8€:S1 £102°21 8L
90-32¢'t 90-3/8€'v 8640 Lee'o €£2'0 €910 5100 LE80°L 006 00:82:Sl £102°21'81
90-30¢'S 90-36L¥'S rAYA) 1220 €£2°0 8/L°0 0200 220’1 006 00:€L:SL £102°2L'81
90-319'¢ 90-3529°¢ 0£2'0 22z'o €e2'0 8610 2000 200°1 009 00:8S:+1 €102°2L 81
9€2'0 gze'o €€2'0 5020 0000 G66'0 00:8¥: 71 €L02'21 81
[s/w] [sqw] [zw] [w] [w] [w] [w] [ Moonw | [s] [s:uw:y]
h pemiaq A yay
-syabisse| -Bipuimyosseb r4 HP
-y2InpIassep =184 sy ayoe|uaydis | zg abuejebaids | zy anaiqiebaidg ajolIasse BGunispuejebaidg |14 [ebaidsiessep | 1p Bunispuenaz 1 wez
€ “1yoIyosuabowon L -7 U Hamiaqgs)iaylayoig
[Moon w ] 00'se ‘|obaidsiassempunibsbunssawiag 0g'L [Moonw ] | EYETN
apuBMNYOS pun 8|yosUNYos :yainp Buniaxdisiap €20 lw] og abuegjdoy)
[ ‘YINSsIaA ] SIN-HNY2S 520 [w] oy a)le.iqydoy
22'0 [w] ng abugjyos
JNY9S wi Buniaydisiapn :
€c0 a)laiqlyos
unu3 ‘eyoyuaniepy Bunyonsisyunsuniayoisisp i'zag-pieloid
oLneg ‘s :abejuy veLs AN-piaload




S|X" LagniL) 1ax2Ig

HAWD uislsyosiy 1@ Jolyoy 1a JHNIINIONI sba

$0-320'c uamemn

¥0-32¢8'€ ¥0-3eze'e 6900 0z2'o 082'0 020'0 £20'0 0882 09 00:1E2ZL €L02°2L'8)
¥0-300°€ ¥0-3100'€ €600 022'0 0€2°0 100 €£0'0 €982 09 00:0€:2Z} £102°24'81
vO-3vv'e $0-305+'c €210 02e'o Le2'o 0800 0500 028'e 09 00:62:2L €L02CL 8}
v0-322'e ¥0-39€2'c 891°0 022'0 Le2'o 0eL'o #90°0 0/L'2 09 00:82'2k €L022L'8L
$0-301°2 $0-32L1'2 922'0 lee'o Le2'o ¥61°0 950'0 90.'2 09 00:L2:eh €L02°2Z18L
9/2'0 Lez'o 2ee'o 052'0 0000 059'2 00:92:¢} €L02°218L

[sw] [s/w] [2w] [w] [w] [w] [w] [ Moonw ] [s] [s:uw:y]

» Hemiaq N TE
-syabisse| -Bipuimyasab z HP
-yainpiassem -19Y14 sy ayoe|uexols | zg abuejebaids | zy eaueuqiabaldsg ajandassep bunsapugjabaidg |14 |ebaidsiassep | 1p Bunispueyez 1 wez
G 1y91yosuabowoH I [-1L Hamiagsiiaylayols
[Moonw] 00‘se :|obaidsiassempunibsbunssaweg 062 [Moonw] 1 EYE

apuBMJNYOS pun ajyosLNYosg :yoinp buniayoisiap £20 [w] og abug|jdoy

L :yonsiap 9 “IN-HNYds Gz'0 [w] oy al181q}doy

2e'o [w] ng abue|lyos

JNY9S wi Bunia)oisiap :
€20 ajaiq|yos
unu3 ‘syoyuaiiey bunyonsiajunsbunianoisiap i'zag-pyaload
LLuelg ‘e :abejuy

vELS

IN-Djeload




SX’ Lagniy) JayoIg

HAQWD uleIsyosaiy @ J81yodl 4@ 3YNIINIONI sba

po-32'Y HamiamiiN
$0-3/9'v ¥0-39/9'v 6900 022'0 0€2'0 0200 8200 088°c 09 00:6€:2k €102°2L'81
$0-3E¥'t ¥0-30vt't €010 022'0 0€2'0 8500 #500 2v8'e 09 00:8e:21 £102°21 81
$0-36.' $0-3108'c 2sL'o 0220 Le2'o gLo 8900 88.'2 09 00:.e:2k €L022L'8t
¥0-3.€'v ¥0-326€'t €120 lee'o 1€2°0 08L0 oLL'0 022 09 00:9€:21 £102°21'81
2IE0 1ee'o 2ez'0 062'0 000°0 0L9°e2 00:5€:2L £102°2L 81
[sw] [sw] [2w] [w] [w] [w] [w] [ Moonw ] [s] [s:uw:y]
M Hemiaq A yey
-syabisse; -Bipuimyosab z HP
-yainplassep -19}ji4 sy ayoe|uonos | zg obuejebaids | zy asneuqiebaids CIET TS YT Y Buniepuejebaldg |IH |ebaidsiessem | 1p Buniaspuenaz 1 wez
L'g ‘1yoiyosusbowoH L [-T L HamiagsiiayiayoIg
[ Moo w ] 00'se ‘lobaidsiassempunibsbunsseweg 06‘c IMOoOnw ] | ajal]
apuemMiNyYdS pun ajyospnyosg :yoInp Buniaxaision £20 [w] og abuepydoy)
(4 :yonsiap 9 *IN-HNYos G20 [w] oy al8iqydoy
220 [w] ng abug|lyos
JUNYo2s wyj bunuaydisiap :
€¢0 allalq|yos
unu3 ‘ayoyuaniely Bunyonsiapunsbunia)oisiap i'zag-piafoid
ZLunelg ‘s :abejuy

veLs

rAN-Pisload




S|X’ Lagniy) JayoIs

Hawy uraisyosiy @ Jajuoy 1@ 34NIINIONI sba

$0-38¥°'2 vamienin
¥0-3tr¥'e ¥0-38€¥°2 290'0 022'0 0€2'0 €100 6000 188'2 o€ 0€:2eel €L02°21'8L
¥0-39¢€'€ ¥0-3.5€°€ 0£0'0 0220 0€2'0 220'0 ¥10'0 8.8'2 0e 00:2EEL ELOZ'CHL
$0-3t9°2 ¥0-39v9'2 €800 022'0 0€2'0 9€0'0 €100 ¥98°2 0e 0E:LEEL €L02'ZL8L
¥0-396°1 ¥0-3€96'1 S60°'0 0z2'0 0ge'o 6%0'0 - 100 1582 oe 00:LEEL ELOZZL'8L
¥0-3€2'c ¥0-3€€2'C S0L'0 022’0 0£2'0 0900 0200 ov8°e oe 0E0E:EL £L02°218L
¥0-329'2 ¥0-3229'2 €240 0z2'0 €20 0800 610°0 0e8'e 0¢ 00:0€:€} €102°2}'8)
¥0-32+'2 ¥0-3v2r'e ov+o 022’0 LEZ'o 6600 0200 Lo8'z 0g 0€'62:€1 €L02°CH'8)
¥0-39¢€°2 ¥0-3¥9€°2 8510 0220 LEZ'0 6110 2e0'o 1822 0 00:62:€} €102°21'81
¥0-384°C ¥0-3¥8¥'2 8/1°0 022'0 LE2'0 LPLO 920'0 652 oe 0€'82:€}L €L0Z'CH'8L
¥0-369'2 ¥0-3€0L'2 L02'0 Lee'o €20 2910 2€0'0 €622 o€ 00:82:€} €L02°21'8)
¥0-316°L $0-3€26°} 0€2'0 tee'o LE2'0 6610 920'0 10L'2 oe 0€:/2'€L EL02'CL'8
¥0-3v€'e ¥0-325¢€'2 ¥5e'0 lee'o 2e2'0 Gee'o GE0'0 6/9'2 o€ 00:/2'€} £L02'218)
¥0-382°} ¥0-356.°1 S82'0 Lez'o 2e2'0 0920 0€0'0 092 oe 0E:9Z:E} EL0Z'ZL 8L
2Le'o Lee'o 2eeo 0620 000'0 0192 00:92:€} €102 }'8)
[s/w] [s/w] [cw] [w] [w] [w] [w] [ Moonw ] [s] [s:uw:y]
hi wamiaq YT
-sjabisse| -Bipuimyossab 4 HP
-yainplassem -19y14 sy ayoe|uanols | zg ebuejjebaids | zy ayaiqiebalds 9joI1esSEM Bunsepuglebalds |14 |obaidsiassem | 1p Bunispueyez 1 wez
L'G “Iy21yosuabowon L [-] L uamiaqsyaylayolg
[Moonw] 00‘Ge ‘|ebaidsiassempunibsbunsseluag 06'g [MoHnNw] | ajal|
apuemjnyos pun a|yosHnyos :4oInp buniaxoisiap €20 [w] og abueg|jdo)
) Yyonsiap 9 TIN-HNnYos G2'0 [w] oy ajaiqjdoy|
pnyos wi Bunsaxyorssap — 220 [w] ng SOugII40S
€20 slaiqiyos
H¥ny3 ‘syoyusniely Bunyonsiapunsbuniayoisiap zag-pisloid
€L ne|g ‘e :abejuy peLs +IN-pjoloigd




S|X’ Lagnis) 1eyoIs

HAWD uisisyosiiy| @ Jojyoey 4a IHNIINIONI sBA

$0-366°1 Homiomn
¥0-31S'y ¥0-3£0S't 2500 022’0 0ge'0 2000 ¥10'0 868'2 o€ OE:ESEL £L02CL'8
¥0-358'2 ¥0-3958'2 S90°0 022’0 0€2'0 910’0 LL0'0 ¥88'2 o¢ 00'€S:EL €L022L 81
$0-3€0'2 ¥0-3620'2 G200 022'0 0€2'0 £20'0 6000 €82 0e 0E'ZS:El €L02°2L'8)
¥0-322't $0-3122°t £80°0 0220 0€e2'0 9€0'0 9000 ¥98'2 oe 00:2S'€} £102°24'8L
¥0-3€5'1 ¥0-3625't 880°0 0e2'0 0€2'0 2ro'o 8000 8582 (013 0E:LS:EL €L02'ZH'8L
$0-321'2 v0-3lgk'2 960'0 022'0 0€2'0 0500 zZLo'o 058°C 0e 00:LS:EL €L022L 8t
Y0-3EV'L ¥0-30¢et'1 9040 02eo 0€20 2900 i 600°0 8e8'c 0E OE:0S:EL £102'CH'81
¥0-329'1 $0-3629't GLiL'0 02e'0 0€2'0 1200 LLO'0 628'c og 00:0S:€} €102°21'8)
¥0-3/1'2 ¥0-39/L°2 veL'o 022'0 Lez'o 280°'0 910’0 818'c 0e 0E:6¥:EL €L02'21'8
¥0-30L't ¥0-380.'1 6EL'0 0220 €20 860°0 $10'0 z08‘e 0e 00:6t:E€L €L02°CL 81
$0-395°1 ¥0-3995°1 25k'o 02e'o LE2'0 Zhi‘o ¥10‘0 88.'2 0E 0E:8¥:EL €£102°21'8)
¥0-38L'2 #0-306.'2 ¥91'0 022'0 €20 9z1'o 220°0 viL'e 0g 00:8:EL EL0ZCL'8L
60-386'8 S0-3800'6 681°0 ez'o LE2'0 €510 0100 vl'e og OELV'EL €L0TCL'8L
¥0-390°2 ¥0-3¥90°2 8610 Lez'o Le2'o €910 R ¥20'0 1E1°2 0e 00:L¥:EL ELOZ'Z1'8L
¥0-36€'L $0-396€'} 6120 lez'o Le2'o /810 R 810'0 glL'e oe OE9V'El £102TL 8L
9€2'0 L2z'o Lee'o S02'0 000°0 G692 00:9t:€1 €L02°2 L8
{s/w] [s/w ] [w] (w] [w] [w] [w] [ Mo9nw ] [s] [s:uw:y]
W pamieq ENTE]
~syoybisse| -Bipuimyassab Zz HP
-yainpJlassem -12)14 sy ayoe|uaols | zg abuejebaids | 2y aussqiebalds ajonIassem Bunispuejebaids |14 |9b6aidsiassepm | 1p Buniepuensz 1 waz
LS 1JyoIydosuabowsoH ! [-1L Hamiags)iaylaydis
[Moon w] 00°Se :1obeidsiassempunibsbunssauwiag 06c [oonw] | ETENE
apuemjnyss pun ajyosUNYIS :y2INp bunIaYoISIon €20 [w] og abugydoy
2 yonsiap 9 *AN-HnYog 520 [w] oy 8)18.q}do)|
nyas wi Bunsaxdisiap — L0 [w] ng SBUBlIoS
A ajpaiqg|yos
unu3 ‘syoyusiiely bunyosnsisjunsbuniayoisiap i'zag-piaload
vLnelg ‘e :abejuy veLs IN-pjaload




S[X’ Lagnle) Je3oIg

HAWD uislsyosIy B Jo1yey A IHNIINIONI sbA

$0-39L°L HompalIN
¥0-3G62°'L $0-30S.2°1 2900 020 022'0 810’0 ¥10'0 28LL 09 00:L2:2t €L02°CH 8}
#0-39€°1 $0-319¢'} %200 0ke'o 022'0 2e0'0 €100 891t 09 00:92:2l €L02C}'8t
#0-39€'1 ¥0-359¢"| G800 oLe'o 0220 S0'0 SL0'0 GSL'k 09 00:G2:2L £L02°2L 8t
$0-328'1 $0-3818°L 8600 Lie'o kez'o 090°0 €200 ovlL'L 09 00:¥2:Zl €L02°2} 81
¥0-327°) $0-3822°L 8110 Lig'o 2o €800 1200 FAUN 09 00:€2:2} 102218
$0-302'2 ¥0-3€02'2 L¥L'0 L12'o 122’0 oLL'o 0t0'0 060} 09 00222k €L022L 8L
vo-312'2 y0-3812'2 9/1'0 120 220 0540 0500 050°} 09 00:12:2} €L022L 81
¥0-309't $0-3809°L 6L2'0 2120 2ee'o 002'0 S#0°0 000'} 09 00:02:Z} €L022L'8L
8520 zie'o 2ze'o §v2'0 0000 GS6°0 00:6}:2L €L02°CL 8
[s/w] [s/w ] [w] [w] [w] [w] [w] [ »oonw | (s] [s:uw:y]
) pamiaq I oy
-syaibisse| -Bipuimyosab z HpP
-yainpiassep -19y14 sy ayoejuaals | zg abuejebaids | zy ayeuqebaldg ajanlassem Bunsapuejabaids |14 |ebaidsiassepm| 1p Bunispuenaz 1 wez
e “14oIyosuabowoH L [-TL Hamiagsuayiaydis
[MOHN w] 00'se :jobaidsiessempunibsbunssswiag 02‘L [Moonw] | ajal]
apuBMNydS pun ajyosUNyYog :yoinp BuniaydIsiapn 220 [w] og abugpdoy|
L :yonsiap L TIN-HNYog €20 [w] oy a)18igydoy|
12’0 [w] ng abue|yos
JNyos wi buniayaisiap _
Ay allaiq|yos
unug ‘syoyusiiely bunyosnsiajunsbuniaxoisiap r'zag-poloid
Sl ne|g ‘s :abejuy

veELS

IN-Djeload




S|X’ 1agniy) JayoIs

HAQWD uleisyosaiy @ Jojyoy 4@ IHNIINTONI sba

$0-360°S uampBIN
S0-306'2 S0-3806'2 9010 Li2'o 1220 0£0'0 ZLo'o 0EL't 08l 00:9G:21 €L02°2L8}
50-3/6'¢ G0-3086'€ FARNY L12'o 1220 280°'0 8100 8LLL 08! 00:€S:2ZI L0221 8
§0-30.'¢ S0-3ELL'E 2eL'o Li2'o 122'0 0040 6100 00L'L 081 00:0S:2Z1 €L02°CL'8
S0-366'€ §0-3500' 6v1'0 +12'0 Lez2'o 6140 £20'0 L80‘L 081 00:.¥:2) EL0ECL'8L
S0-3e8'€ S0-3/¥8'€ 6910 LL2°0 1220 [A4N0 B §20°0 850°L 08! 00:bb:2h £L02°24 8L
S0-36t'v G0-360S'v 0610 LLz'o 1220 291'0 £€0°0 £€0°1 081 00: k721 €L02'2L 8L
G0-3€€'S S0-365€E'S 6120 z12'o 2ez'o 002'0 S$0°0 000'+ 08!} 00:8€:2Z1 €L02°2L84
§0-354'G S0-3elL'S 852'0 Z12'0 2ee'o §¥2'0 £10'0 §56'0 09 00:GEZL EL0ECL'8
G0-394'S S0-3/81'S €20 VA gee'o 292’0 8100 8E6°0 09 00:¥E:21 €L02°2L 84
$0-361'6 60-3255'6 882'0 2o gee'o 082'0 B S€0°0 026'0 09 00:€E:2L €102 2L 8L
S0-32€'2 §0-3Sev'L 610 €120 €22'0 SLE'0 0€0'0 §88'0 09 00:2€:2L €L02°CL 8L
G0-369'S S0-32EL'S SPE'0 €120 €22'0 SPE'0 §20'0 6580 09 00:LEZL €L0ZCL 8L
£9€'0 €120 €220 0.€'0 0000 0€8'0 00:0€:2Z} €L02°CL'8}
[s/w] [s/w] [w ] [w] [w] (w] [w] [ Mopnw | [s] [s:uw:y]
b yemieq anay
-sya)Bisse| -6ipuimyosab y4 HP
-yaJnpJlassem -1} sy ayoe|ools | zg abuejjebeids | zy auaiqiebaids ajonIasse Bunsepuejabaids |14 [abaidsiassepm | 1p Bunispueysz 1 uwaz
e yo1yosuabowoH L [-TL Hamiagsyayiayols
[MOBHN w ] 00‘se ‘lebeidsiassempunibsbunssawiag 02l [Moonw ] 1 EYE
apuBMINYDS pun ajyosUNYoSs :yoinp buniayoisiap 220 [w] og abueg|jdoy
[ :yonsiap L *IN-HNYos €20 [w] oy a}18.1q}doy
pnyosg wy Bunsayoisiap — 20 [w] ng SbugIloS
¢c0 ajaiq|yos
unpug ‘eyoyusiiely bunyonsiapunsbunia)oisiap r'zag-pjeloid
gL ne|g ‘s :abejuy veLs raN-piaload




SIX* Legniy) JayIg

HAWD ulLlsyosiiy B 43|Yoy 4a IUNIINTONI sbA

SO-3LL'Y Hamenin
S0-3v6'e S0-30v6'c 2800 0le'o 022’0 200 1200 8511 00€ 00:Lv:el €10CCh 81
50-358°+ G0-36¥8°L 00} Lie'o 12eo €900 gLo'o LEL'L 00€ 00:9€:€1 £L02°2}'8L
S0-3/0°t S0-39/0°t LLE'O LLe'o 12eo G.0°0 i 2200 SZL'L 00€ 00:+EEL €022} 8L
G0-315'2 S0-3115°2 0t (A k220 1600 1200 €01’} 00€ 00:92:€L €L02°21 8}
S0-3rb'e S0-Jesy'e 8yL0 Lig'o 1220 8L ‘0 8200 280°L 09¢ 00:12:€L €L02CL'8L
S0-3€L'y S0-316.'y AAN] Lo lee'o 9 ‘0 gro'o ¥S0°L ove 00:SL:EL €L022L'8L
S0-36L't S0-38v.'E 8020 2Le'o A 88 0 0100 gLo'L 09 00:LL:EL €L02°2L8L
S0-30€'v G0-JleE'y 120 gLe'o A 8610 2100 200°} 09 00:0L:€L €L022L'8)
G0-3L1'y S0-3/2L'y 822’0 YA 222’0 0120 i 2Lo'o 066°0 09 00:60:€} £102°21'81
G0-306°S G0-3926°S 8£2‘0 TARA] 2eco 2eco 8100 8/6°0 09 00:80:€l €L0cCL'8t
S0-226'v S0-30S6'v $52°0 2ke'o 2ee'o 0] A 9100 0960 09 00:L0:€} €L02CL'8)
S0-3er'9 G0-309¢°9 1920 AYA] g2e'o 952’0 2200 ¥¥6°0 09 00:90:€1L £102°CL 81
S0-39%'S G0-306%'S 182°0 gie'o 2ze'o 8/2'0 0200 226'0 09 00:SO:EL £102°2L'81
G0-3€L'L S0-39//'L $0E0 gie'o 2220 8620 0€0'0 2060 09 00:¥0:€L €L02°CL 8}
G0-359'9 G0-3669°9 0EE'0 €120 €22'0 82€'0 820°0 2.80 09 00:€0:€L £L02°2L'8)
G0-3e5°L S0-3165°2 PSE0 €120 €220 9se'0 ¥€0°0 ¥¥8°0 09 00:20:EL €10221'8L
¥8€°0 €120 €220 06€°0 000°0 0180 00:10:€} €102°2} 81
[s/w) [ s/u] (W] [w] [w] [w] [w] [ Yoonw ] [s] [s:uw:y]
H wamiaq A pay
-suaxbissgl | -Bipuimyoseb z HP
-ydinplassem -13y14 sy ayoe|uaals | zg abuejsbaids | zy ayeiqebaldg 9J9I1L3SSEM Bunisapuejebaids |1H |obaidsiassep | 1p Bunispuepsz 1 uaz
) ‘1yoiyasuabowoH L [-TL Hamlagsiiay4ayolg
[ MoHn w ] 00'se ‘|obaidsiassempu1Bsbunssawag 02'L [Moonw] ] EYEN
apuemjnyos pun s|yospNYyosg :yos p burusxoisiap 220 [w] og abue|jdoy
€ ‘YINSIaA L < AN-HNYOs €20 [w] oy a)a.iqydoy
pnyos wi Buniayoissop— &0 [w] ng SbugIloS
AAY allaiq|yos
unug ‘eyoyusiiely Bunyonsispunsbuniayoision r'zoag-peloid
TRIET- R :abejuy veLS IN-pieload




S|X" 1agniy) I8yolg

HAWD uieisyosaiy @ Jojyey 4d I4NIAINIONI sba

S0-30£°2 Homisuin
90-395°9 90-3/95'9 280°0 oiz'o 022'0 2r0'o 2000 8GL‘L 009 00:S0:GL £102°2L 8}
S0-3vL'L S0-3/€L't 880°0 oLe'o 022’0 600 9200 LS 0021 00:SS'¥L €L022L 8t
S0-30%'t G0-386€°L FLL'O Lig'o lee'o G/0'0 020'0 szL'L 009 00:GE| EL0ZZH 8L
90-3/9'6 90-3269'6 821’0 LL2'o lee'o S60°0 800°0 SOL'L 0og 00:Ge:v L €102°2L'8L
S0-3¥8°L G0-30v8°L SEL'O L2'o Lee'o €010 9100 £60'L 00€ 00:02'71 €L02°2L'8L
B S0-32L°L S0-3924't 6v1'0 L12'o ez'o 6LL°0 2100 180} 00¢ 00:GL:vL €L022H'8
G0-3ee't G0-3¢ge’t €910 Li2'o Lze'o 9EL'0 ¥10'0 ¥90°L 00€ 00:0L:L £L02°Z4 8L
S0-32t'2 G0-30€L'2 910 Lie'o lee'o 0510 ¥20°0 050t 00€ 00:G0:% | €102°2L 81
S0-322'2 S0-3922'2 9610 L12'o 122’0 \ZANY) 8200 920} 00€ 00:00:7} €£1022L 8}
S0-3lt'e S0-328v'e kee'o zie'o gee'o 2020 ¥100 8660 ozt 00:SS:El €L022L 81
G0-3€0°L S0-3590°L €20 zie'o 2220 9120 L20'0 ¥86'0 09 00:€S:EL €1022L 8L
50-308°2 S0-3218'2 1§20 gie'o A LE2'0 i 6000 €960 09 00:2S:EL £102°2H 8
G0-32c'y G0-39v2'y 652'0 YA 2220 9ve'o ¥10'0 ¥56'0 09 00:1SEl €L02°2L 8L
LL2'0 zie'o 2ee'o 092'0 000°0 0v6'0 00:0S:E} £102°ZL'8L
[s/w] [ s/w] [cw] [w] [w] [w] [w] [ Moonw | [s] [s:uw:y]
M wamiaq T
-syayBisse| -Bipuimyosab r4 HP
-yainpJassepm -19)j14 sy ayoe|uoa1s | zg abuejjebaids | zy anaiqiebaldg ajoIasSeM Buniepuejabaids |14 [ebaidsiessem | 1p Bunsspueysz 1 wez
e yoiyosuabowoH L [-]L Hamiaqgsyiayiayols
[MODHNn w] 00'se ‘|]obaidsiassempunibsbunssawag 0zt [Moonw] ] ajell
apuemjnyog pun ajyospnyog :younp buniaxdisiep 220 [w] og abueg|jdoy
4 :yonsiap L *IN-HNYos ) [w] oy a}1aiqydoy
pnyosg wi Bunsayoisiap — 20 [w] ng SOUEIIOS
¢c0 ayLiq|yos
Hnug ‘ayoyusniepy Bunyonsiapunsbunia)oision 'zag-piaload
gL ne|g ‘s rabejuy veLs -aN-paloid




S[X"L8qniL) Iax2Ig

HAWY uieIsyosity @ Jojyey id IUNIINIONI sbA

90-39.LY Hamieutin
90-3€2'c 90-38€2'E y¥AN ] lee'o 12z'o orL'o 6100 $S0°L 0294 00:2S:G1 €L02°2L'8L
90-362'9 90-3¥1E'9 ¥61°0 1ee'o 1ee'o G910 G100 GEO'L 009 00:G2:G1 €102°21'8L
1020 gzge'o AN 081’0 0000 020°L 00:SL:SL £L022L 8L
[ s/w ] [sw] [zw] [w] [w] [w] [w] [ Moonw ] [s] [s:uw:y]
M pemiaq A poy
-syaxbisse| -Bipuimyosab 4 HP
-y2InpJassep -19}|14 sy ayoe|uonois | zg abuejiebelds | zy aleuqiebaidg ajanlassep Bunispugjebaids |IH |9baidsiassem | 1p Bunispueyez 1 wez
LS 1J4dIyosusbowoH ! [-]Uu Hamiags)aylaydlg
[MODHN w ] 00'se ‘|]obaidsiassempunibsbunssawag 0Z'tL IMoonw] | EYENN
apuemjnyods pun a|yosunyosg :4oinp Buniaxdisiap €20 lw] og abuepdoyy
I YINSIBA 8 SIN-HNYOg§ €20 [w] oy a)laigydoy
2z'o [w] ng abueyyos
nyoss wi buniayoisia
Hnyos wi A9l A 220 slalqyos
unu3 ‘ayoyuaiiely Bunyosnsiapunsbunia)oisiap 'zag-pjelosd
6L nelg ‘s rabejuy

veLs

IN-Djeloud




S|X’ Lagniy) 18yoIS

HQWH uslsyosuNy 2 Ja1yey 1A IHNIAINTONI sba

90-329'¢ Hom|slIN
£0-316°¢ £0-381G'€ ¥SL'0 Lee'o Llee'o ozL'o 2000 080t 0081 00:00:6L €102C}'8}
L0-3/¥'€ 20-36.t' 9510 eg'o Lleg'o 2210 200°0 80't 008} 00:0€:8} £102°2}'81
90-392'6 90-3062'6 8510 lee'o lee'o ¥2L'o #50'0 9/0'} 008l 00:00:8} €£L022L'8L
90-30.'€ 90-3eiL'e 902'0 Leeo lez'o 8/1°0 8200 220t 0081 00:0€:L} £L02°2L 8}
90-39%'¥ 90-38/t'v 0€2'0 22z'o 2220 902'0 ¥€0'0 ¥66°0 0291 00:00:ZL €L02°2L'8L
90-306'¢ 90-3126'€ L9z'0 2ez'o 2ee'o ove'o 1500 0960 092 00:€E9L £L02°CH'8}
90€'0 2ee'o zee'o L62'0 000°0 6060 00:25:GL £102°2+'81
[s/w] [s/w] [zw ] [w] [w] [w] [w] [ Moonw ] [s] [s:uw:y]
h wamiaq A yoy
-syeybisse| -Bipuimyosab z HP
-yaJnpJlassem -13))14 sy ayoe|uools | zg abuejjebelds | zy ayeiqiebalds CIETIPELES T TY Bunsapuejabaids |14 |ebaidsiassepy| 1p Buniapuelaz 1 wez
'S “I491YyoSUSbOoWOH ! [-]u Homiags)iayiaydls
[MOooNn w ] 00'Ge ;1obaidsiessempunibsbunssauag 0g'L [MOoonw] 1 EYE
apueEMJNYIS pun ajyosSHNYoS :4oinp BuniaydIsiap €20 [w] og abuepydoyy
Z :yonsiap 8 “AN-HNYOS €20 [w] oy allaiqjdoy
2e'o [w] ng abug|yos
JINYoS wi Buniaydisiapn :
A ajlalqyos
unu3g ‘ayoyusitely Bunysnsisjunsbuniayoisiap i'zag-peload
oz nelg ‘c :abejuy veELS AN-pjaload




SIX Laqniy) 18IS

HAwo uisisyasiiy @ Ja|yoey 1d IHNIINIONI sba

90-3.'2 uemislIN
£0-310°2 £0-3520°2 1520 122'0 1220 0€2'0 1000 0202 096 00:20:61 £L02°2H'84
00+300°0 00+3000°0 2520 122'0 1220 Le20 000'0 690°2 006 00:9t:8L £L02°21'81
90-3€6°} 90-3/£6'1 2520 122'0 1220 1€2'0 600°0 6902 006 00:1€:81 £L02°2L8L
10-326'v 20-3ev6'Y 092'0 Lge'o 1220 ove'o 210'0 0902 095t 00:94:81 £102°21°8}
90-368°E 90-3216°c 1220 1220 A AT €100 8v0'2 009 00:00:ZL €102°21'8)
90-361°G 90-3/22'S 282'0 12z'o 122'0 G92°0 8£0°0 SE0°2 092+ 00:05:91 €L02°21'8}
90-365'S 90-3929'S 91E0 1220 122'0 £0€°0 1£0'0 166°L 0201 00:62:91 £L02°2+'81
6¥E0 k22’0 1220 ovEo 0000 096°L 00:21:91 £L02°2L'8
[ s/w ] [sw] [2w] [w] [w] {w] [w] [ Moonw | [s] [s:uw:y)
M vemiaq A oy
-syiabisse) -Bipuimyosab z HP
-4yoinpIassep -19}14 sy ayoeyuayols | zg obuejebaids | zy ayeiqiabaldg ajoIassem Bunsepuelebaids |14 jabaidsiessepm | 1p Buniapueysz 1 uez
L1'S 1 o1yosuabowoH L [-T L Hamiaqgsyayiayolg
[MOoON w] 00'se ‘lebaidsiessempunibsbunsseiuag 0EC DyoonwT | EICN
apuemjnyodg pun a|yosuNyYosg :yoinp BuniaydIsian €20 [w] og abueg|ydoy|
1 Yyonsiap 6 IN-HNYos €20 [w] oy a)leiqjdoy|
2e'o [w] ng abugjyos
JINYoS wi Buniayoisiap :
¢c 0 alaiq|yos
unu3 ‘eyoyuauely Bunyonsiapunsbuniayoisiap 1'zag-pialoid
Leneig ‘e -abejuy veLs IN-pjaload




S|X’ Lagniy) J18yoIg

HAWDH uiglsyosIy| % J21yQY 4d IHNIINIONI sba

veELs

80-321'8 vememIn
90-328°c 90-30€8' 6LL0 022'0 0220 0800 600°0 0222 096 00:L€:LL €102°2L 81
90-308'9 90-2018'9 1210 022'0 0220 6800 9100 Le'e 006 00:SL:LL €L022L 8L
90-392'2 90-3282°/ LvL'o 0220 022'0 S0L'0 6100 G612 006 00:00:1 €102'21'8L
90-36.°8 90-3518'8 8510 1220 Lez'o ¥eL'o ¥20'0 912 ob8 00:S+:91 £L02°21'81
S0-35¢'t 50-3092'} 610 1220 1220 810 00L'0 esk'e 0912 00:1€:91 €L022L'81
90-3€5'6 90-3285'6 1920 lge'o 1220 8¥2'0 2200 gs0'e ozy 00:55'S} €102°2L 81
182'0 1ee'o 122'o 022'0 0000 0£0'2 00:8%:S1 £102°21'81
[s/w] [s/w ] [zw] [w] [w] [w] [w] [Moonuw ] [s] [s:uw:y]
h wamiaq STET
-s)eybisse| -Bipuimyosab p4 HP
-yainpiassep -19y14 sy ayorjuaNols | zg abuejebaids | zy ayeiqiebaidg ajenasse buniepuejabaidg |14 |obaidsiessep | 1p Bunispueysz 1 wez
1S ‘JyoIyosuabowoH L [-TL Usmiagsiiayiayolsg
Dioonw] 00'Se ‘|ebaidsiassempunibsbunssewag 0£2C Doonw ] | EYE
apuemjnyog pun a|yospnyog :yainp BuniayoIsIap £e'0 lw] og abue|doy
L :yonsJap oL IN-Hnyog €20 [w] oy a)1aigydoy|
22’0 [w] ng abueljyos
JINYoS wi Buniaydisiap :
(440 ayaIqyos
unug ‘syoyuanely bunyonsisjunsbunia)aisiap zag-pjaloid
gecueg ‘s :abejuy *IN-Dieload




SIX Lagnly) JaxoIg

HAWDH uislsyosIy) B 191yey A IHNIINFONI sbA

90-380°2 HomIelIN
90-38L'} 90-3/84'} 822'0 leg'o 122’0 ¥02'0 900°0 9602 0801 00:05:81 €L02°24'8}
90-3E¥'} 90-3ter‘L ¥E20 teeo tez'o ole'o £00'0 060'2 0204 00:2€:8}+ €£L02'2ZL'8L
90-385'L 90-3185°1 ove'o Leg'o lez'o 212'0 £00°0 €802 006 00:G1:81 €L02°24'8L
90-345'1 90-3rbSL 9ve'o Lez'o Leg'o ¥2e'o 2000 9/0'c 006 00:00:8L €L02°2L'81
90-369't 90-361L'Y 252'0 lez'o lee'o LE2'0 61L0°0 6902 08. 00:S¥:ZL €L02°2L 8L
692°0 Lee'o ez'o 05e'0 0000 0502 00:2€:L} €L022L 8
[ s/w] [sw] [ew] [w] {w] [w] [w] [ Moonw ] [s] [s:uw:y]
H yamiaq TEN]
-syaybisse -Bipuimyosab Y4 HP
-yainplassem -1 sy ayoeysayols | zg ebuejebaidg | zy ayaiqiebaldg ETENIER T TY Bunsapuejeboids |14 |9Baidsiassepm | 1p Buniepuepsz 1 uaz
L'S yolyosuabowoH L [-T W Hamiaqsiayiayoig
[MODnw] 00'se ‘[obeidsiassempunibsbunssawiag og‘e [Moonw] | EYEM
apueMINYdS pun 3YosHNYdS :yoinp buniexoisiap €20 [w] og abuejdoy
(4 :Yyonsiap 0 TIN-HNYos €20 [w] oy 8)1a1qjdoy
2e'o [w] ng abue|lyos
JNYoS w1 Bunia)oisiap :
¢co0 a)aiqyos
unu3 ‘eyoyuaniely bunyosnsiajunsbuniayoisiap 'zag-pisloid
genelg ‘e :abejuy peLS IN-Pjeload




